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Recherches sur la phylogenese des Tuniciers.

Archiascidia neapolitana nov. gen., nov. sp.

par
Charles Julin,
Professenr & 1'Université de Liége.

(Planche 20.)

Dans wne notice récemment publiée!, j’ai attiré Pattention sur
wne Ascidie nouvelle, que je considére comme la plus primitive
des formes d’Ascidiens actuellement connues et pour laquelle
j'ai proposé de eréer le genre Archiascidia.

Ne m'occupant que de la constitution de son appareil branchial,
je disais (loc. cit. pag. 609): « Arcliascidia est caractérisée par la
présence d’un cloaque et de deux paires de fentes bran-
chiales, plaeées 'une derriére 'autre, mais subdivisées
de fagon & constituer deux paires de rangées de stigmates
branchiaux.»

«Ce stade important de l'histoire phylogénique des Aseidicns
est représent¢ transitoirement, mais pendant une longue période du
développement ontogénique, chez Clavelina. »

«Jusqu'a ce jour, il ¢tait inconnu & 1'état permanent, parmi les
Ascidiens vivant actucllement. J’ai eun la chance de le trouver réa-
lis¢ ehez un Tunieier de la baie de Naples. 1l est représenté par
une jolie petite Ascidie transparente, que je propose d'appeler Ae-
chiascidia neapolitana et que je déerirai prochainement d’une fagon
détaillée. Par tout lensemble de son organisation, Archiascidia
neapolitana, quoique voisine de Clavelina, est nune forme beaucoup
plus primitive. De chaque coté du corps (fig. 42), il existe, chez
Panimal adulte, deux rangées transversales de stigmates branchiaux.

1 CH. JuLin, Recherches sur la phylogenése des Tuniciers. — Développe-
ment de P'appareil branchial. in: Zeit. Wiss. Z. 76. Bd. 1904 pag. 544.
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Fait intéressant, dans son cusemble la rangée antérieure est, comme
la rangée wnique des Doliolides, oblique par rapport & I'axe antéro-
postérieur da sac branchial, ou plutot elle déerit une eourbe, dont
la coneavité regarde en avant et ventralement. La rangée postéricure,
dans =on enscmble, est disposée, eomme la rangée unique des Pyro-
somides, parallelement & 'axe antéro-postérienr du sae branechial;
clle sicge du eot¢ dorsal seulement, le long de la ligne médio-dor-
sale.  Tandis que les stigmates branchianx, allongés, de la rangée
antéricure ont leur grand axe oblique, eeux de la rangée postérieure
ont leur grand axe transversal. Que ces deux vangées résultent
bien de la subdivision de deux fentes branchiales, homologues a
celles de  Protoascidia, ¢’est ec dont je nme puis douter, ayant eun
Poceasion d’étudier quelques stades du développement embryonnaire
de cette espéee vivipare, et notamment le stade a denx paires de
fentes branchiales indivises, s'ouvrant dans les deux cavités péri-
branehiales, dount les orifices péribranchiaux sont trés éeartés de la
ligne médio-dorsale.  Chez T'adulte, bien quil existe un cloaque,
résultant du fusionnement des deux cavités péribranchiales, dn edté
dorsal, eependant les limites de ces dernicres ne s’étendent pas, du
coté ventral, an dela de la végion oeenpée latéralement par les stig-
mates branchiaux; il y a done une longue distance entre I'endostyle
et le bord ventral des deux eavités péribranchiales, du moins au
niveau des stigmates de la 2m¢ rangce.»

(ette deseription suceinete de Vappareil branchial de -trehiascidia
neapolitana et la figure qui était destinée & Villustrer ne sont pas
absolument exactes, ou plutot clles sont ineomplétes.

A Tépoque ot jai rédigé la notice? dont je viens de parler, je
ne dixposais que d’un nombre fort restreint de spéeimens de Archi-
ascidin, Griaee @ Taetivité du personnel de la Station zoologique de
Naples et, tout spécialement, du dr. S. Lo Braxco, jai pn m’en pro-
curer d’autres, qui m’ont permis de compléter mes recherches tant
sur Panatomie que sur le développement embryounnaire de cette forme
intéressante.

La deseription, que jai faite (loc. cit.), de la disposition des
stigmates hranehiaux ehez Aechiascidia est, eomme on le verra, in-
compléte en un seul point. 1’existence d'une dépression, trés marquée,
de la paroi branchiale entre les portions ventro-latérales des deux
rangées de stigmates, w'avait empéehé de distinguer, sur animal

11 e. fig. 42, pag. 604. 2 20 novembre 1903.
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examiné par transparenee, la portion ventro-latérale de la rangée
postérieure, dont je méeonnaissais, de la sorte, U'existence. De cette
rangée postérieure, je n'avais eonnu que la portion dorsale. i
commis — et pour le méme motif — la méme crreur que celle que
nous avons faite, M. Ep. vax BENEDEN et moi, lorsque nous n’avons
déerit et figuré qu'une senle rangée transversale de stigmates hran-
chiany, au lieu des deux rangées existantes, chez lembryon de
Clavelina Lissoanal.

La présente note a pour but détablir la diagnose de dreli-
ascidia ucapolitana et de disenter la position qui lui revient dans la
clagsifieation des Ascidiens.

I. Habitat. Caractéres extérieurs.

Aveliascidia ucapolitana a été trouvée, dans le Golfe de Naples,
en deux stations bien distinetes: d’une part, &t 35 métres de profon-
deur, sur la Secea della Gaiola; d’autre part, & | metre de profon-
dear, dans le chenal de Nisida. A DPune comme & Vautre de ees
stations, elle vit fixée sur des corps ¢trangers, Ascidies simples ou
végétaux marins, an milien de Coralliaires.

(iénéralement on tromve, eite i edte, fixés sur le méme sub-
stratum, plusicurs et, parfois méme, C’assez nombrenx individus; mais
on peut avee aisance les détacher isolément et jamais je n'ai con-
staté Ia moindre trace d’un stolon, réunissant les individus voisins.

Le corps. dont la longueur totale, ehez ladulte & aturite
sexuelle, varie entre 6 et 10 millimétres, est nettement subdivisé en
denx régions: un thorax et un abdomen.

Le thorax, de forme globuleuse, mais un pen plus long que
large et rétréei dans sa partie postéricure (fig. 1 et 2), représente en
moyenne le quart de la longueur totale de Panimal. 1l est nette-
ment délimité de l'abdomen, ui eonstitue un long et étroit cylindre,
renflé seulement i son extrémité postérienre, aun voisinage de la
surface de fixation, terminale, de lanimal.

Avchiascidia neapolitana est transparente dans toute I'¢tendue
du thorax et dams la majeure partie de Pabdomen. Scule, la par-
tie postérienre de ee dernier, et surtont son renflement terminal. ext

! Ep. vaN BexepeN & Cu. Juniy, Le systme nerveux central des Asci-
dies adultes et ses rapports avec celui des larves urodéles. in: Arch. DBiol
Tome 5 1584 pag. 317.
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rendue opaque principalement par la présence de ecllules du mésen-
chvme, dont je parlerai plus loin, qui, serrées les unes contre les
autres, remplissent presque enticrement les espaecs sanguins de cette
région et sont bourrées de grains, probabiement de nature vitelline.

De fines granulations de pigment jaune sont disséminées tant
dans la paroi du thorax que dans ecelle de I'abdomen. Dans le
thorax, indépendamment de ces granulations pigmentaires dissémi-
nées sans ordre, il en est qui, de méme nature, sont accumulées,
sous forme de trainées linéaires, d'une part, au. pourtour des orifices
bueecal et cloacal et, d’antre part, le long des principaux sinus vas-
culaires: sinus dorsal, sinus ventral, sinus péricoronal et sinus trans-
verses de la hranechie. ‘

Le siphon buceal, trés eourt, est terminal; il occupe lextré-
mité antéricure de Paxe antéro-postérienr du thorax (fig. 1 et 2).

Le siphon cloaeal, ¢galement court, est trés rapproehé du
siplion huceal; il siége dans la partie antérienve de la face dorsale
du thorax.

Les orifices buccal et eloacal, sessiles, sont, 'un et l'autre,
cirenlaires et dépourvus de toute lobulation.

e test, tant dans l'¢tendue du thorax que de P’abdomen, est
mince, transparent et dépourvu de toute pigmentation.

Arehiascidia neapolitana est trés rétractile .

1 (iénéralement, les spéeimens récoltés, méme eceux qui se trouvent fixés
sur un eorps Cétranger peu oun point lésé par le procédé de péche, ne s'épa-
nouissent que plusieurs heures aprés avoir ¢té déposés dans la eirculation de
I'nquarinm. Quant aux individus qui out &été 1ésés ou senlement ébranlés par
la drague ou tout autre engin de péche, ils ne s'épanouissent plus et meurent
habituellement. Certaines observations tendraient méme & prouver que l'ani-
mal se rétracte violemment quand on l'expose brusquement & l'action de la
lumicre vive.

Toutes ces circonstances font qu'il est extrémement difficile d’en pré-
parer, par les réactifs, des spécimens parfaitement ¢panouis: il est indispensable
de les anesthisier avee la plus extréme prudence. Sapns eette préeaution, tous
les organes thoraciques notamment, se détachant du test, se ramassent i l'ex-
trémité antérienre de 'abdomen ¢t devienncnt indéchifirables. Cependant, ex-
ception est faite pour les individus dont la cavité cloaco-péribranchiale renferme
des embryons. Lenr thorax est, en général, beancoup moins rétracté. ee qmi
est dii. sans aucnn doute, i la présence des embryons et, en particulier, & lenr
mode de fixation, que je ferai connaitre plus loin.
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II. Caractéres anatomiques.

Le thorax conticut: l'appareil bramchial tout entier, le pavillon
esophagien avee l'extrémité initiale de Pwesophage. la portion anale
de Tintestin et, enfin, les partics terminales des conduits sexucls
male et femelle.

[7abdomen contient: la majeure partic de Panse digestive,
les glandes sexuelles et la majeure partie de leurs conduits; enfin,
lorgane ecardio-péricardique.

1. Test. Le test nc renferme aueun vaisseau. Quand, a la
suite de contractions violentes, il se détache du restant de la paroi
du corps, il se sépare de son assise épithéliale profonde (épithélium
subtunical), qui reste intimement unie aux tigsus sous-jacents,
comme c¢'est le eas chez la plupart des Aseidiens.

2. Tunique museulaire. Elle est formée par des faisceaux assez
gréles, mais nettement distinets, de tibres musculaires. Parmi ces
faisceaux, qui restent généralement indivis dans toute leur étendue,
les uns sont longitudinaux et les autres cireulaires.

Les faisceaux de fibres musculaires eireulaires n’existent
que dans la paroi des siphons buceal et eloacal, ol ils sont assez
rapproehés les uns des autres ct situés plus profondément que les
faisceaux longitudinaunx.

La disposition des faisceaux longitudinaux est parfaitement
symétrique par rapport au plan médian du eorps, tant dans I'étendue
du thorax que de l'abdomen. On peut, en outre, géncralement,
poursuivre chacun d’eux dang toute la longueur du corps.

Dans la paroi du thorax, il existe habituellement, & droite
comme a4 gauche, S & 10 faisceaux museculaires longitndinaux (fig. 1
et 2). Sous-jacents A l'épithélium subtunical, ils sont a pew pres
cquidistants les uns des autres (fig. 3 & S, 7). A leur extrémité an-
téricure, ils se divisent en un trés petit nombre de branches (deux,
rarement trois) trés gréles, qui vent se perdre, soit dans les deux
siphons, soit vers la ligne médio-ventrale (fig. | et 2).

Ces faisceaux museculaires longitudinaux de la paroi thoracique
se prolongent dans toute la longucur de Pabdomen. Ils s’y divisent
tres peu dans leur trajet. Sous-jacents a 1'épithélimm  subtunical,
ils sont disposés trés régulitrement: dans la moiti¢ antérieure de
Pabdomen ils sicgent, & égale distance les uns des autres, & droite
et a gauche du plan médian, sur tout le pourtour de la paroi ab-
dominale (fig. 9 et 10, m). Dans la moiti¢ postérieure de 'abdomen,

Mittheilungen a. d. Zool. Station zu Neapel. Bd. 16. 33
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tous les faisceaux longitudinanx d'un méme coté du corps se rap-
prochent progressivement les uns des autres (eomparer les fig. 11
A15, m) pour finir par se réunir, & quelque distance de la ligne
médio-ventrale, en un faiscean nunique, qui s’insére eontre une plaque
¢paigsic de D'épithélium subtunical (fig. 15, pep). Les deux plaques
épaissies sicgent symétriquement, non loin de la ligne médio-ventrale,
an voisinage de la surface de fixation de Panimal.

De cette disposition des faisccaux museculaires longitudinaux,
qui rappelle celle qui se trouve réalisée notamment chez Clavelina
(SEELIGER, Eb. vax BexepeN & Juniy), il résulte que, chez Archi-
ascidia, la paroi abdominale, dans sa partie postérieure, en est deé-
pourvie dans toute I'étenduc de sa face dorsale. Cette disposition
de la musculature longitudinale explique pourquoi tout spécimen ré-
tracté a son grand axe antéro-postérieur recourbé de telle sorte qu’il
déerit une conecavité ventrale.

3. Appareil branchial. — Le siphon buceal est, comme je I'ai
dit, court, et s'onuvre & U'extérienr par un orifice bneeal, circulaire,
non lobé. Jai fait connaitre la disposition de sa musculature.

Le cercle coronal consiste en un petit nombre de tentacnles
simples (16 & 20), de deux ou trois longueurs différentes, alternant
assez régulierement (fig. 1 et 2).

Le bourrelet péricoronal, bien marqué, se continue, par son
extrémité dorsale, avee une plaque épithéliale différenciée,
médiane, sous-jacente a la glande hypophysaire ct représentant
lextrémité antérieure de la voitte épithéliale de la cavité branchiale.
Dang V'¢tendue de cette plaque, tout comme dans I'étendue du bour-
relet péricoronal, I'épithélinm eylindrique simple est vibratile. Cette
plaque ¢pithéliale, cilide, eorrespond, sans aucun doute, & la partie
antcrieure, cilice, du raphé dorsal, caractérisée, chez les Ascidiidze,
les Cynthiidee et les Molgulidee, par la présence de la goutticre épi-
branchiale1.

Le siphon cloacal, court, souvre a l'extérieur par un orifice
cloacal, circulaire, non lobé. Il est dépourvu de tentacules
circumeloacaux.

La goutticre hypobranchiale s’ouvre largement dans la
cavité branchiale (fig. 3 48, en). A son extrémité antéricure et a

! Ci. JuLix, Recherches sur 'organisation des Ascidies simples. in: Arch.
Biol. Tome 2 1581 pag. 59 et 211. — Cu. JuLiy, Les Ascidiens des cotes du
Boulonnais. in: Bull. Se. France Belg. Tome 24 1592
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son extrémité postérieure, elle forme un cul-de-sae prononcé. Le
eul-de-sac postérieur plonge, sur une courte étendue, @ Uorigine de
I’abdomen (fig. 9, cen), dans le sinus vaseulaire ventral (sv), que je
déerirai plus loin.

Le raphé dorsal est représenté, d’'une part, par la plague
¢pithéliale cilice, antéricure, dont jai signalé la présence sous la
glande hypophysaire, et, d’autre part, par S languettes tres déve-
loppées qui, situées dans le plan médian, comme eette plaque épi-
théliale ciliée, proéminent dans la cavité branchiale (fig. 1). La dis-
position des langunettes dorsales est constante: la 4™ gsicge
exactement au nivean du point ot le sinus transverse, unique, de
chaque demi-branchie, débouche dans le sinus dorsal; la S'me est
située immédiatement en avant de 'anus, aun niveau des derniers
stigmates branchiaux de la rangée postérieure.

A la volite de la cavité Dbranchiale, & droite et & ganche da
plan médian (fig. 3 & 6), un faiseecau museculaire longitudinal
(m') longe le sinus dorsal, dans toute la longueur du thorax. En
arricre (fig. 7 & 15), ces deux faisceanx museculaires (#2') se continuent
dans I'abdomen, le long des bords latéraux de l'oviduete, pour con-
stituer les deux faisceaux les plus dorsaux de la musculature de la
paroi abdominale. Ils représentent done des muscles de la paroi du
eorps et ne sont nullement des museles intrinséques de la branchie.
Je n’ai pas constaté avec certitude la présence d’aumtres faisecanx
musculaires dans la région stigmatique de la branchie. J’ai quelque
doute, pourtant, concernant l'existence d’un faisecean musculaire eir-
culaire, le long du sinus transverse. (e serait alors, en tout eas, le
seul musele intrinséque de la branchie.

La constitution de la branchie de Arehiascidia offre
pour nous la plus grande importance, non seulement paree
qu’elle est ahsolument caractéristique de 1’espéce, mais
encore parce (u’elle représente, sauns nul doute, un état
ancestral, réalisé transitoirement, dans scs traits essen-
tiels du moins, e¢hez le jeune oozoide des Clavelinide.

On sait que chez tous les Ascidiens adultes connus, les stig-
mates branchiaux sont toujours disposés en plus de deux rangées
transversales? siégeant dans toute 1'étendue des parois latérales du

t H. MiL.NE EDWARDS, dans ses «Observations sur les Ascidies composécs
des cotes de la Manche» Mém. Acad. Se. Paris Tome 18 1842) gignale 'exis-
tence d'une Claveline naine, qu'il appelle Clarelina pumnilio et qu'il décrit de
la maniére suivante (pag. 279). Elle «se fait remarquer par sa petitesse. par

33*
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sac branehial, d'ott 11 résulte que les cavités péribranchiales s’éten-
dent ventralement jusqu’au voisinage immédiat des bords latéranx
de Tendostyle.

Or, chez _lrcliaseidia neapolitana adulte (tig. 1 et 2), il n’existe,
de chague coté du corps, que deux rangées transversales de stig-
mates branehiaux, qui w'oecupent qu’une partie seulement de la
paroi du sac branchial, sa région stigmatique. En outre, les
limites des deux eavités péribranchiales, confondunes dorsalement
en une cavit¢ unique, ne s'étendent pas au dela de la région
stigmatique, de sorte que sur une grande partie de son étendue,

sa forme trapue, et par le mode de conformation de son sae branchial. Cette
cavité est vaste, mais ne présente de chaque cdté que deux rangées trans-
versales de stigmates branchiaux, qui, an nombre de cing par rangée,
diffcrent beancoup entre eux quant i leurs dimensions; ceux situés prés du
sinus dorsal sont tres grands, tandis que les suivants deviennent de plus en
plus petits, de facon que I'ensemble de ces organes représente de chaque coOté
du thorax une bande triangnlaire. Il est aussi & noter que les stigmates de la
rangée supérieure sont moins grands que ceux de la rangée inférieure et qu'il
existe un espace considérable entre ces organes et la bouche. L'wsophage est
court; I'estomac globuleux et I'intestin n’offrent rien de remarqguable; enfin, le
ceeur est grand.> H. MiLxe Epwarps, dans la planche 2 qui accompagne son
mc¢moire, donne de cette espcce deux figures: l'une (fig. 2) représente le con-
tour extérienr de l'animal, en grandeur naturelle; l'autre (fig. 2@) représente
Clarelina pumilio. grossie environ 40 fois. Dans cette derniére image, I'émi-
nent zoologne figure, au niveau de 'estomac, une masse trés mal définie, qu'il
semble considérer comme l'ovaire, si 'on s'en référe a la signification de la
lettre (p), sous laquelle il la désigne. Dans le texte, I'auteur ne parle pas de
cet orgamne.

11 n'est pas douteux que H. MILNE LDWARDS n'ait eu sous les yeux un
jeune oozotde de Clarclina lepadiformis ou de (uelque autre espéce de Clave-
lina. (est aussi lopinion de M. LAuiLpe (Recherches sur les Tuniciers des
cotes de I'rance, Toulonse 1890 pag. 175) et de M. W. lizrpMAN On the genus
Feteinaseidia and the other Clavelinidae. in: 'I'rans. Biol. Soc. Liverpoot Yol. 5
1590 pag. 161 . Pour s'en convaincre. il suffit de comparer, comme je I'ai fait
a T'aide de mes préparations. la fig. 2« pl. 2 de 1I. MIiLNE EDWARDS avec un
jeune oozoide de Clacclina Rissnana ou de Cl lepadiformis, tel que celui dont
j'ai treprésenté la moiti¢ droite de la branchie dans la fig. 14, pag. 565, de ma
notice précitée (Zeit. Wiss. Z. 76. Bd. 1904). — La masse, marquée p, sur la
figure de . MiLxk Epwarps, n'est, sans le moindre doute, que le dernier vestige
de la quene de lembryon, en voie de désintégration. — Quant au fait que
signale le zoologue francais, & savoir que les stigmates de la rangée supérieure
antérieure pour nous sount moins grands que ceux de l'autre rangée, il résulte
dc cette circonstance (ue cette partie de la branchie se wontrait en raccourei,
chez l'oozoide, par suite de I'existence d'une dépression de la paroi branchiale
entre les deux rangées de stigmates.

e
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la paroi du pharynx, tant en avant qu'en arriere de la région stig-
matique, n'est pas perforée (région astigmatique).

Région stigmatique. Les deux rangées de stigmates
branchiaux présentent & considérer, I'une comme l'autre, une por-
tion ventro-latérale et une portion dorsale. Mais tandis que
la portion dorsale de la rangée antérieure se porte en avant jusqu’an
voisinage du ganglion nerveux, eclle de la rangée postérieure se
porte loin en arriere jusqu'an voisinage du fond de la cavité hran-
chiale. La rangée antérienre déerit donc, dans son cmsemble, une
courbe dont la concavité regarde en avant et ventralement, la rangée
postérieure déerivant une eourbe dont la concavité regarde en ar-
riere et ventralement. Infin, dans la région stigmatique, et tout
particulierement dans sa partic ventro-latérale, la paroi branchiale
est fortement déprimée vers la cavité hranchiale !.

Tousx ces caractéres se vetrouvent transitoirement, bien que no-
tablement moins accusés, pendant une longue période du développe-
ment chez oozoide de (lawvelina. 11 suffit, pour s'en assurer, de
s'en référer aux figures 13 & 17 de ma notiee (L. c. pag. 565).

Les stigmates de la rangée antérienre, eomme ceux de la ran-
gée postéricure, forment une série continuc et tous constituent des
fentes ¢troites, trés allongées (fig. 1 et 2). Chacune des deux ran-
gées comprend un nombre de stigmates qui varie avee la taille des
individus. Toutefois, ce qui est constant, c¢’est que, chez un méme
individn queleonque, les stigmates sont plus nombreux dans la por-
tion dorsale de la rangée postérieure que dans celle de la rangce
antérienre, tandis qu’ils sont sensiblement en méme nombre dans
les portions ventro-latérales des deux rangées. Chez Padulte, le
nombre total des stigmates de la rangée antérienre varie de 15 &

-

25 environ, et, parmi eux, 5 a4 7 occupent la portion dorsale de la

1 [l en résulte que, quand le thorax est un peu contracté, la portion
ventro-latérale de la rangée postérieure se présente en un fort raccourei anx
yeux de 'observateur; son bord postérieur seul est visible et projet¢ sur le
sinus transverse. Les stigmates de cette portion ventro-latérale de la rangée
postérieure passent alors inapercus. Clest cette erreur que j'ai commise dans
mes premicres observations, et qui m’a fait dire L c. pag.609) que <la rangée
postérienre, dans son ensemble, est disposée, comme la rangée unique des
Pyrosomides, paralltlement & I'axe antéro-postérieur dun sac branchial: elle
siége dorsalement seulement, le long de la ligne mddio-dorsales. — En réalité
done. ce que j'ai vu et représenté de la rangée postérieure (. . fig. 42/ n'¢tait
que sa portion dorsale, et javais méconnu lexistence de sa portion ventro-
latérale.
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rangée. lLe nombre total des stigmates de la rangcée postérieure
varie de 20 4 40 environ et, parmi cux, 10 a 20 occupent la portion
dorsale de la rangée.

Les stigmates des portions ventro-latérales des deux rangées
ont leur grand axe presque antéro-postéricur (fig. 1). Toutefois ils
deviennent d'autant plus oblignes qu’ils sont plus voisins des stig-
mates des portions dorsales. Ceux-ei, dans la rangée antérieure,
ont lewr grand axe oblique, en arricre et en dedans par rapport i
la ligne médio-dorsale (fig. 2), tandis que dans la rangée postérieure,
cet axe est transversalement placé. La fig. 1 montre ces dispositions,
telles qu’elles se présentent sur un animal bien ¢panoui et vu de
profil. Les stigmates des portions ventro-latérales des denx rangées
v sont vus par leur face externe on péribranchiale; ceux des por-
tions dorsales se voyant, aun contraire, par leur face interne on
branchiale. ILa fig. 2 représente la vue dorsale du thorax du méme
individu.

La branchic ne présente ni papilles, ni sinus longitu-
dinaux internes. .

La paroi du sac branchial est, comme je 'ai dit, déprimée dans
toute la région stigmatique de cet organe.

Or, les cavités peéribranchiales ayant exactement les mémes
limites que la région stigmatique de la paroi branchiale, elles con-
stitnent done, dans leur ensemble, un espace crucial, que j'appellerai
cavité cloaco-péribranchiale et dont les deux branches sont
déprimées.  Le fond de la dépression de la branche transversale
correspond, de chague ¢ot¢é du plan médian, & la limite entre les
deux rangces de stigmates branchiaux; le fond de la dépression de
la branche longitudinale. qui est exclusivement dorsale, correspond,
lui, & la limite entre les portions dorsales des rangées des deux
eités du corps. Le carrcfour de ces denx dépressions répond exac-
tement au point on les sinus vasculaires transverses droit et gauche
dehounchent dans le sinus vaseculaire dorsal, ec point répondant,
d’antre part, 4 Vinsertion de la 4% languette dorsale (comp. les
fig. 1 et 2).

La cavité eloaco-péribranchiale n’est traversée par aneun trac-
tus vasculaire, unissant la paroi hranchiale a la paroi du
corps.

Jai dit que la cavité cloaco-péribranchiale a cxactement les
mémes limites que la région stigmatique de la paroi hranchiale.
Cependant Iextrémité postéricure de sa portion longitudinale dorsale
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(fig. 7 et S, cc) dépasse un peu, en arriere, la limite postérieure de
la région stigmatiqne (fig. 6, cc). LElle se rétréeit et se prolonge
jusqu'an niveau du fond du sae branchial, ou eclle regoit Poviducte,
qui vient s’y déboncher dans le plan médian (fig. S, ovd’).

Région astigmatique. La région astigmatique du sac bran-
chial est convexe en dehors et tres étendue (fig. 1 et 2).  Elle com-
prend de chaque edté du corps: 1° une zone antérienre délimitée en
avant par le bourrelet péricoronal, ventralement par le bord latéral
correspondant de l'endostyle, dorsalement et en arriére par le bord
antéricur, concave, de la région stigmatique (rangée antérieure de
stigmates); 2° unc zone postéricure délimitée en avant et dorsalement
par le bord postéro-ventral de la région stigmatique (rangée postc-
ricure de stigmates), ventralement par le bord latéral correspondant
de I'cndostyle; enfin, en arriere, par le fond du sac branchial.

Dans toute I'é¢tendue de sa région astigmatique (fig. 3 & 6), la
paroi du pharynx (eb) est constituce, en allant de dehors en dedans:
par Iépithélinm subtunieal, la couche conjonetivo-museunlaire, mince,
et, enfin, par 1'épithélinm branchial.

Espaces vasculaires de la branchie. Les espaces vascu-
laires de la branchie sont: le sinus ventral, le sinus dorsal, le si-
nus péricoronal, le sinns transverse et les sinus interstigmatiques.

Le sinus ventral du thorax (fig. 3 & 8, s¢) longe I'endostyle;
il est compris entre ce dernier et I'épithélium subtunical. Son extreé-
mité antérieure est unie i\ I'extrémité antérienre du sinus dorsal par
un espace vasculaire circulaire, le sinuns péricoronal, qui longe
le bourrelet péricoronal. Par son extrémité postérieure (fig. 8, s»),
le sinus ventral du thorax se continue largement avec le sinus ventral
de TYabdomen (fig. 9, s¢). dont je m’occuperai plus loin.

Le sinus dorsal du thorax sépare notamment (fig. 3 & 6) les
portions dorsales des rangées de stigmates des denx edtés du corps.
Il siege done, dans le plan médian, a la voite de la cavité bran-
chiale (fig. 3 & 8, sd). 11 est compris entre P'épithélinm branchial et
P'épithélinm péribranchial. Dans la majeure partic de son trajet, il
est longé, & droite comme a gauche, par le faiscean musculaire
longitadinal dorsal (1), dont j'ai signalé préecédemment l'cxistence
et qui est appliqué contre 1'épithélium branchial. Dorsalement, il
est longé par le nerf viscéral (n), trés gréle, qui, dans Ie plan mé-
dian, est sous-jacent & I'épithélium péribranchial. Par son extrémité
antérieure, qui sitge au niveau du ganglion nerveux, le sinus dorsal
se continue avee le sinus péricoronal, qui l'unit au sinus ventral.
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Par son extrémité postéricure (fig. 8, sd) il se continue largement
avee le sinug dorsal de l'abdomen (fig. 9, sd). Lnfin, il se¢ continne
latéralement, d’une part, avec les sinus interstigmatigues des
portions dorsales des denx rangces de stigmates et, d’autre part,
avee le sinus transverse, qui sépare les portions ventro-latérales des
deux rangées de stigmates.

Le sinus transverse de chaque demi-branchic fait eommuni-
quer le sinus dorsal avee le sinus ventral. 11 communique, d’autre |
part, avec les sinus interstigmatiques des portions ventro-latérales
des deux rangées de stigmates eorrespondantes.

t. Systeme nerveux central. Entonnoir vibratile et glande
hypophysaire. Le ganglion nerveux cst relativement petit et
globnleux (fig. 1 et 2). De son extrémité antérieure, comme de son
extrémit¢ postéricure, naissent latéralement des filets nerveux tres
gréles, destinés a Uinnervation du siphion buceal et du siphon eloacal
respeetivement. En arriere et dans le plan médian, il émet un nerf
visceral, gréle, que Pon ne pent poursuivre que sur les coupes
sérices.  Dans presque toute la longucur du thorax {fig. 3 & 7), ce
nerf (), appliqué contre Pépithélium péribranchial, sicge & la face
dorsale du sinus dorsal. 11 longe le hord gauche de lextrémité
postéricure de la cavité cloaco-péribranchiale (sur les coupes inter-
médiaires entre celles que représentent mes fig. S et 7). 1l se rap-
proche ainsi notablement de la surface du corps. Enfin, il se con-
tinue, dans toute la longuenr de 'abdomen, appliqué contre U'épithélinm
subtunical, sur la ligne médio-dorsale. Dans ce dernier trajet, il
longe la paroi dorsale de l'oviducte puis de Povaire (fig. 9 & 15, »)
et se termine, a son extrémité postérieure, par un petit renflement
ganglionnaire.

L’entonnoir vibratile, médio-dorsal, a la forme d’un eone a
hase antérienre et a sommet postérieur. 11 est parfois aplati dorso-
ventralement et sicge, tout entier, en avant du ganglion nerveux.
Son orifice est une fente transversale, clliptique, qui occupe toute la
hase du come. Par son sommet, l'entonnoir vibratile sc continue
avee le condnit exeréteur, trés court, de la glande hypophysaire,
condnit qui se présente comme une goutticre épithéliale, soundée tres
intimement, par sa face dorsale, avee la face ventrale du ganglion
nervenx.  La paroi ventrale de cette goutticre est représentée par
la glande hypophysaire, trés peun volumineuse ct sous-jacente au
ganglion nerveux.

-
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Avant de décrire les organcs digestifs, génitaux ct cardio-péri-
eardique, qui sicgent presque exclusivement dans abdomen, je erois
néeessaire de caractériser en quelques mots la disposition générale
de I'abdomen et des organes qu’il contieut.

[ abdomen est eylindrique, gréle, sauf auw voisinage de son
extrémité postérieure (surface de fixation de I'animal), ol il est renflé.
Il est généralement tordn sur son axe, de telle sorte que, sur toute
sa longueur, il déerit souvent un tour de spire cnviron. (‘ette for-
sion étant subie par tous les organes qu’il contient, il semble, 2
premicre vue, que dans toute Pétendue de lewr trajet, ils ne pré-
sentent pas la méme sitnation par rapport au plan médian du corps.
Ce n’est qu'une apparence. En effet, si l'on c¢tudie avee xoin les
coupes transversales sérices et que I'on eonsidére que la ligne médio-
dorsale est parfaitement indiguée par la présence du nerf viscéral,
alors on constate que, dans tout leur trajet, les divers organcs ab-
dominaux offrent la disposition relative, que je vais faire connaitre.

Une coupe fransversale pratiquée en un point quelconque de
I'abdomen (fig. @ & 15) montre que sa paroi propre est formée par
la counche profonde de 'épiderme (épithélinm subtunieal), contre la-
quelte sont appliqués les faiseeans museulaires longitudinaux (ne, m).
Une cloison frontale (cla), consistant en deux assises de cellules apla-
ties aceolées et dont les bords latéraux g'inscrent sur la paroi propre
de I'abdomen. subdivise ce dernier en deux espaces in¢gaux. [L’un
d’eux, dorsal, est notablement plus grand que Pautre, qui est ventral,

L’espace dorsal loge: 1° dans le plan médian, et I'nn an des-
sous de l'autre, le nerf viseéral, 'organe sexuel femelle et I'organe
sexnel male; 2° & droite, la branche descendante de l'anse diges-
tive; 3° & gauche, la branche ascendante de cette dernicre.

I’espace ventral loge, & Uextrémité antérienre de l'abdomen,
le cul-de-sae postérienr de l'endostyle (fig. 9, cer). Son extrémité
postérieure (fig. 15), an niveau de la conrbure intestinale (e/), cst
completement oceupée par organe eardio-péricardique (epe, cca).

Nous aurons done & examiner successivement. 'espace dorsal,
I'espace ventral, la cloison frontale, le tube digestif, les organcs
sexuels et 'organc cardio-péricardique.

5. Espace dorsal. Entre les organes sus-mentionnés qui s’y
tronvent logés, 'espace dorsal est incomplétement hourré de petites
cellules mobiles dn mésenchyme. 11 eonstitue done, dans toute son
étendue, un sinus dorsal (fig. 9 & 15, sd). Dans sa partic posté-
rieure (fig. 12 & 15), au nivean de lestomac, de la portion pylorique,
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de la cowvbure intestinale et de la partic initiale de intestin gréle,
il renferme, outre Ies petites cellnles mobiles du mésenchyme, des
cellules volumineuses, bourrces de grains probablement de nature
vitelline. Ces cellules, que Von trouve aussi, mais rares et dissémi-
nées, dans la partie antérienre du sinus, sont aceumnlées, en amas
considérables, dans sa partic postéricurc sus-dite. Par son extrémité
anteérieure (fig. 9, sd), le sinug dorsal de I'abdomen se continue avee
le sinus dorsal du thorax; par son extrémit¢ postéricure, correspon-
dant & la limite postérvicure de la eloison frontale, c¢’est-a-dire cn
arricre de la région dont la fig. 15 représente la coupe transversale,
il communique avee la cavité cardiaque, an niveau de lorifice posté-
rieur ou dorsal de cette derniere.

6. Espace ventral. Un sinus vasculaire ventral (fig. 9
a L1 se), semblable aw sinus dorsal, mais plus restreint que lui,
existe sous la cloison frontale (cla). Toutefois, Vorgane eardio-péri-
sardique oceupant toute 1'extrémité postérieure de I'espace ventral
(fig. 15), il eu résulte que le sinus ventral est plus court que le sinus
dorsal de toute longneur de Yorgane eardio-péricardique. ILe sinus
ventral de I'abdomen communique, en arricre, avee la eavité ear-
diaque (fig. 19, cea), an nivean de Dorifice antérienr ou ventral de
cette dernicre; il se continue, par son extrémité antériewre (fig. 9, sv),
avee le sinus ventral du thorax (fig. S, s¢). Dans sa partie posté-
ricure. en avant du cceur, il contient, comme le sinus dorxsal, des
amas de cellules volumineuses 4 grains vitellins.

7. Cloison frontale ou abdominale. Dans toute son étendue
(fig. 9 2 15), elle consiste (la) en deux assises, plus ow moins aeco-
lées, mais non soudées, de cellules épithéliales aplaties. Son bord
antérieur (fig. 9) est appliqué contre le fond du sae branchial, son
axe transversal étant 3 peu prés perpendiculaire & la direction du
sillon rétropharyngien qui, au fond du sac branchial, cst tendu entre
le cul-de-sac postérieur de l'endostyle (fig. 9, cen) et I'entrée de T'ee-
sophage (fig. S, 00). Cette cloison ne se continue nullement
avee la paroi du sae branchial, hien que son extrémite
antérieure soit appliquée contre le tond de ccet organe.
D autre part, son extrémité postéricure n'atteint pas com- |
pletement extrémité postérienre de 'abdomen. Elle est,
en effet, séparée de la surface de fixation par I'extrémité postérieure |
de l'organe cardio-péricardique.

Dans toute Ia longueur de la cloison, chacun de ses hords
latéraux cst intimement uni 4 un ou plusicurs faisceaux museu= |

F
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laires longitudinaux de I'abdomen par de conrts faiseeaunx museu-
laires '.

A premicre vne, la cloison abdominale semble représenter un
¢picarde, ¢ui aurait perdu ses connexions originelles avee le sac
branchial. Mais 1'étude compléte de son mode de formation, dont
je relaterai plus loin les traits essenticls, démontre a la derniere
¢évidence que telle n'est nullement sa valeur morphologique. lLa
cloison abdominale est, en ecffet, ‘comme nous le ver-
rons, le produit du fusionnement de deux diverticules,
latéraux et symdétriques, des pareis des cavités péribran-
chiales, d’origine cetodermique, de l'embryon. Daus le cours
dn développement, les connexions de ces diverticules avee leur licun
d’origine cessent et on n’en trouve plus de trace chez l'adulte.

S. Tube digestif. Dans son cnsemble, le tube digestif déerit
unc anse simple, trés allongée, a branehes parfaitement paralléles
et situées dans un plan frontal. La branche descendante est
droite, la branche ascendante est gauehe. Elles sont unies par
une courbure courte, qui sicge pres de Pextrémité postérieure de
I'abdomen (fig. 15, ¢7) et dont la face eonvexe regarde en arriere,
tournée vers la surface de fixation.

Toute I'anse siege dans I'abdomen, a l'exception de sex deux
extrémités, le pavillon cesophagien (fig. 7, po) avee la portion initiale
de 1'esophage (fig. 8), et la portion anale de l'intestin (tig. 6 a 8, pan),
qui, eomme je Pai dit plus haut, font partic du thorax. Ce sont
ces parties thoraciques du tube digestif qui constituent ses seuls
moyens de fixation aux autres orgames du corps. Nous avons vu,

1 Cette disposition anatomique nous offre un enseignement précieux sur
la fonction de la cloison abdominale. Cet organe ne joue pas seulement un
role passif dans la régulation du courant sanguin, en séparant nettement et
complétement le torrent sanguin dorsal d’avee le torrent sanguin ventral, ainsi
que nous l'avons dit, M. Ep. vAN BENEDEN et moi, dans notre <Morphologic
des Tuniciers> in Arch. Biol. Tome 6 1856 pag. 302, & propos de 'épicarde
de Clavelina. Mais, chez Archiaseidia, la cloison abdominale jouerait, selon
moi, un role actif dans ce phénoméne physiologique. Sons l'action des con-
tractions des muscles courts qui l'unissent a la musculature longitudinale de
la paroi de l'abdomen, elle resterait tendue lors de la systole du muscle car-
diaque, exergant ainsi une pression sur le sang accumulé dans I'un des sinus
vasculaires. Avec le jeu des faisceaux musculaires longitudinaux de I'abdomen,
elle favoriserait de la sorte la régulation de la circulation sanguine, en sup-
pléant & l'action insuffisante des contractions de la paroi cardiaque, insuffisance
due, d'une part, i la briéveté du tube cardiaque et, d’antre part, 4 sa situation
relativement trés éloignée du thorax.



504 Charles Julin

en cffet, que dans tout son trajet abdominal, Panse digestive plonge
librement dans le sinus dorsal (fig. 9 & 15, sd).

La branche descendante on droite comprend suceessive-
ment: le pavillon cesophagien avee entrée de V'asophage, 1'aeso-
phage, Pestomae, la portion pylorique et, enfin, la branche descendante
de la conrbure intestinale. La branehe ascendante on gauche du
tube digestif comprend suceessivement: la branche aseendante de la
courhure intestinale, U'intestin gréle, le gros intestin ct, enfin, la portion
anale avec 'anus.

Le pavillon wsophagien (fig. 7, po), large ct ¢tendu, repré-
sente, en arriere de la végion stigmatique, toute la moiti¢ droite de
la paroi dorsale du sac branchial. [Jorifice esophagien est
dorsal et reporté un pen a droite du plan médian (fig. S, 0o).

I wsophage est tres long. I1 déerit un trajet rectiligne. Son
extrémité postéricure, en continuité avee I'estomae, correspond & Vori-
gine de la dilatation terminale de Yabdomen. T1 présente & consi-
dérer trois parties: une portion initiale (fig. S et 9, oes), une portion
moyenne (fig. 10, oes) et une portion terminale (fig. 11, oes). Dans
sa portion initiule, qui est courte, sa cavité, assez large, cst eyvlin-
drique. La portion moyenne, -la plns longue, est, d'une facon géné-
rale, aplatic latéralement. Elle est habituellement heaucoup plus
aplatie que ne lindique la fig. 10. La portion terminale, courte,
redevient cylindrique, mais son ecalibre va, pourtant, en diminuant
vers Uextrémite cardiaque de I'estomae.

(‘es trois portions de I'aesophage ne se distinguent pas seulement
par leur forme et par des différences de ealibre, mais encore par
la texture de leur paroi ¢pithéliale. Je me bornerai & signaler ce
fait, sans entrer dans des détails histologiques, qui n’auraient pas
leur raigon d’étre ici.

Iestomae, qui sicge dans la dilatation terminale de 'abdomen,
est large. A\ la coupe transversale (fig. 12, est), sa pavoi ¢pithéliale
circongerit une cavité guadrangulaire, dout le ealibre diminue pro-
gressivement vers Iextrémité postérienre on pylorique de I'organe.
(‘hacun des quatre eotés de la figure présente un pli léger, saillant
dans la cavité, tandis que chacun des quatre angles de la figure
correspond i une gouttitre. Parmi ces gouttieres, deux sont parti-
culicrement marquées (@ ct ¢). Kn dépit de lenr position latérale
chez Tadulte, elles répondent pourtant par leur orvigine: l'une (a), a
Pangle dorsal, ct Vantre (¢), & 'angle ventral de l'organe. La gout-
ticrc ou canneclure dorsale («) mérite une mention spéeiale, non
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seulement parce que P'épithélium qui la délimite differe notablement,
par sa texture, du restant de I'épithélium de revétement de estomac,
mais encore parce qu'elle est en continuité avee une goutticre sew-
blable, mais moins marquée, qui sicge an bord dorsal de la portion
terminale de l'cesophage (fig. 11, ¢). La paroi de I'estomac ofire done
quatre légers plis longitudinaux, saillant vers la cavité de lorganc
et alternant avee quatre goutticres longitudinales. A la face super-
ficielle de l'organe, une légere dépression correspond i chacun des
plis longitudinanx, tandis quune saillie bien marquée répond a e¢ha-
cun des sillons internes, celle qui correspond & la gouttitre dorsale («)
étant, elle-méme, cannelce.

Jajouterai que c’est du milien de la paroi comprise entre la
goutticre latérale gauche (b) et la gouttiere ventrale (¢), ¢'est-a-dire
du milieu de la paroi latéro-ventrale gauche de V'estomae, qu’a lextré-
mité postérieure de lorgane, nait le conduit exeréteur commun de
la glande intestinale, dout je parlerai plus loin. Il est intéressant
de signaler que tous ces caracteres de lestomac se retrouvent, d’a-
prés M. Lamiee (1. e. pag. 1S3), durant toute la vie chez Clavelina
nana Lah. ct, dans le jeune dge, chez Cl lepadiformis O. 1°. M.

La portion pylorique, trés courte, sicge, comme I'estomac,
la courbure intestinale et la partie initiale de lintestin gréle, dans
le renflement terminal de I’abdomen. Son calibre va en diminuant
d'avant en arricre (comp. fig. 13 et 14, pp).

Elle se continue brusquement avee la courbure intestinale
(fig. 15, ¢i). La braunclhe descendante, comme la branche ascendante
(fig. 14, ¢i), de cette courbure n'est pas beaucoup plus longue que
la portion pylorique, de sorte que, chez Panimal adulte, le tube di-
gestif ne descend gutre de plus de 0,3 mm. au dela de lextrémité
postérieure, c’est-a-dire de lorifice pylorique de l'estomac.

La courbure intestinale (fig. 14 et 15, ¢/) a un calibre notable-
ment plus grand que celui de la portion pvlorique. Klle forme
Pextrémité postéricure de lansc digestive et met, par conséquent,
la branche deseecndante du tube digestif en continuité avee sa
branche ascendante.

L'intestin gréle (fig. 11 & 13, ig) offre un ecalibre un peu
moindre que celui de la courbure intestinale. Sa paroi épaissie
constitue manifestement 1'épithélium d’absorption. Llintestin gréle
remonte, & gauche, dans le sinus dorsal (sd) et son extrémité ter-
minale ou antéricure atteint & peu prés le milicn de la longuecur de
‘ abdomen. Par sa face latérale droite il est done en rapport
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suecessivement avee la portion pylorique (fig. 13), avee D'estomac
(fig. 12) et avee la portion terminale de Teesophage (fig. 11).

I1 se continue insensiblement avee le gros intestin (tig. 9
et 10, g¢), tube cylindrique, mais & paroi épithéliale minee et dont
le calibre est plus considérable.

A la limite entre le thorax et I'abdomen, le gros intestin se
continue avee la portion anale (fig. 6 a S, pan), qui longe dorsale-
ment, & ganche du plan médian, la partie postérienre de la région
astigmatique du sae branchial, pour se terminer par I'anus (fig. 5, an).
La paroi ¢pithéliale de la portion anale est plus épaisse que eelle
du gros intestin; elle est plissée au voisinage de Panus (tig. 5 & 7).
Ce dernier sicge, au nivean du dernier stigmate branchial de la
rangée postérieure gauche (tig. 5 et 6, s), en arritre de la huiticme
languette dorsale. II débomche au plancher de la eavité eloaco-
péribranchiale, immédiatement en dehors (a gauche) du plan médian.
Il est done situé un peu en avant du pavillon cesophagien (fig. 7, po).

Toutes les parties du tube digestif que j’ai énumérées et déerites
suceinetement se distinguent nettement les unes des autres par la
texture de leur paroi épithéliale.

La glande intestinale (tig. 10 & 13, glé) présente une dispo-
sition trés intéressante, sur la valeur de laquelle j'insisterai ulté-
rienrement.

Son eonduit exeréteur, comme je I'ai dit déja, s’ouvre, par un
orificc tres ¢étroit, an milieu de la paroi latéro-ventrale ganche de
Iestomae, au voisinage immédiat de Vorifice pylorique de eet organe.
11 est trés court, sitge sous le testicule dans le sinus dorsal de
I'abdomen et ne se renfle pas en ampoule, comme cest le cas chez
une foule d’autres Ascidiens. De ee eonduit exeréteur eommun par-
tent habitacllement 6 (rarement 5) tubes tres gréles qui, se portant
de droite a gauche, sous le lobule testiculaire, gagnent la face pro-
fonde de la paroi épithéliale de lintestin gréle, & son extrémité
postéricure ow initiale. De li, ces 6 tubes montent, sans se rami-
fiecr et paralltlement les uns aux autres, le long de l'intestin gréle
et du gros intestin (fig. 10 & 12, giZ). Ils se terminent en euls-de-saes.
Leur calibre ne varic en aueun point de leur trajet et leur paroi
consiste en un épithélium pavimenteux simple, la paroi du conduit
excrétenr commun étant seule formée par un épithélium eubique.

9. Organes sexuels. Organe sexuel méle. Dans son ensemble,
l'organe sexuel male constitue un tube eylindrique, reetiligne et
médian, qui, par son extrémité antéricure s'ouvre dans la cavité

™
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cloaco-péribranchiale (fig. 1, ord) et dont U'extrémité postérieure est
fortement dilatée (fig. 13 et 14, #)). La dilatation est le testicule; le
restant du tobe est le eanal déférent (fig. 5 & 12; ed). Tout Ien-
semble de Porgane est sous-jacent & l'organe sexnel femelle.

Le testicule, qui, chez ladulte & maturité sexuelle, atteint
une longueur totale de 0,2 mm., est unilobulé. 1l sicge immdédia-
tement en avant de la coneavité¢ de la courbure intestinale, dans le
renflement terminal de Vabdomen (fig. 13 et 14, /). Médian et logé
dans le sinus dorsal (sd), il est en rvapport: & ganche, avee la por-
tion initiale de lintestin gréle (fig. 13, i) et la branche ascendante
de la courbure intestinale (fig. 14, ¢/); en arricre, avee la faee an-
térieure, concave, de cette courbure; & droite, avec la branehe ascen-
dante de cette dernicre, la portion pylorique (fig. 13 et 14, pp) et
parfois Pextrémité pylorique de Iestomac.

Il est piriforme, & grosse extrémité postéricure, son extrémité
antérieure étant effilée. Sa paroi superficielle, qui consiste en un
épithélium pavimenteux simple, se continue avee la paroi, de méme
nature, dn eanal déférent.

Le canal déférent, gréle, eylindrique et dorsal, monte dans
le plan médian sous V'oviducte, dans tout le restant de la longueur
de Pabdomen (fig. 9 & 12, ed); puis, toujours médian, il passe dans
le sinus dorsal du thorax (fig. b a 8, ed), par conséquent a droite de
la portion anale (par) de Vintestin (fig. 6 @ 8). Dépassant Ianus
(fig. 5, an), il vient déboucher, un peu en avant de lui (fig. 4, ocd),
a la surface d’'une légtre saillie papilliforme, au plancher de la
cavité eloaco-péribranchiale. Cette papille sitge un peu & gauche
du plan médian.

Organe sexuel femelle. Comme l'organe sexuel mile, 'or-
gane sexuel femelle aftecte, dans son ensemble, la forme d’un sim-
ple tube rectiligne et médian. Ce tube, aplati dorso-ventralement,
est interpos¢ entre le nerf viscéral et l'organe sexuel mile. Sa
lumi¢re offre & peu prés le méme calibre dans toute sa longueur.
Il ecomprend trois parties: l'ovaire, I'oviduete et, enfin, une formation
spéeiale, qui en constitue l'extrémité antérieure ou terminale, est
sitnée dans la partie postérieure du thorax et mérite, comme nous
le verrons, le nom de repli placentaire.

L’ovaire, tubuleux et trés simple, est peu volumineux, méme
chez T'adulte & maturité sexuelle (fig. 13 & 15, or). Sa longucur est
sensiblement la méme que celle du testieule. Sa cavité, mince fente
& direction frontale, représente l'extrémité postérieure de la cavité
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de Voviduete (fig. 9 2 12, ovd': son diametre transversal cst un peu
moins considérable que celui de cette dernicre. Sa paroi dorsale
consiste cn un cpithélinm pavimenteux simple, qui se continune avee
I'épithélinm, de méme nature, formant la paroi dorsale de l'oviducte.
Sa paroi ventrale, constituée par I'é¢pithélinm germinatif, se continue
en avant avee épithélinm pavimenteux simple, formant la paroi
ventrale de leviduete.

1 ¢épithélium  germinatif montre des traees manifestes d'une hi-
latéralité tig. 13 & 15). Les ceufs ovariens, dés qu'ils ont atteint un
certain volume (fig. 14 et 15, o), sont plongés dans le sinus dorsal de
I'abdomen entre Pépithélium germinatif et le testicule sous-jacent
(tig. 14, t); ils sont rattachés a 1'épithélinm germinatif par des pé-
dicules plus on moins longs, en continnité avee leur paroi folli-
culaire.

Lovaire sitge an niveaun de la partic postérienre du testicule.
Sa limite postérieure dépasse, en arriere (fig. 15), la limite posté-
rieurc de cet organe (tig. 14); clle atteint & peu pres la surface de
fixation de animal.

Loviduete (tig. 9 & 12, ord) s'étend médio-dorsalement, dans
toute la longuenr de I'abdomen, depunis I'extrémité antérienre de I'o-
vaire jusqu'a I'extrémité postérieure, trés rétréeie, de la cavité eloaco-
péribranchiale (lig. 8, ¢¢), au plancher de laquelle il débouehe (ord”).
Toutefois, tandis que dans tout le restant de son ¢tendue, la paroi
de Toviduete est formée par un épithélium pavimenteux simple, aun
voisinage de son débouché elle §'¢paissit: les eellules qui la consti-
tuent, disposces en une scule assise, sont prismatiques.

Cest Ia que commenee la portion terminale du conduit sexuel
femelle, que jappelle le repli plaecentaire.

Lorsque l'animal, bien que & maturité sexuelle, ne porte pas
eneore d’embryon, ce repli existe néanmoins ct ga disposition merite
toute notre attention. Il constitue une goutticre, largement ouverte
au plancher de Textrémité postérienre de la cavité cloaco-péribran-
chiale; mais cette goutticre ne regarde pas directement vers le dos;
elle regarde a la fois dorsalement et vers la gauche, c’est-a-dire
vers Uextrémité terminale du canal déférent. Ln effet, tandis que
son hord gaunche se continue immédiatement avee P'épithélinm pavi-
menteux simple qui constitue la portion latérale gauche du plancher
de la cavité cloaco-périhranchiale, son hord droit fait une forte saillie
dans eette cavité. 11 en résulte que V'épithélium pavimenteux simple
qui constitue la portion latérale droite du plancher de la cavité
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cloaco-péribranchiale, avee lequel cette levre saillante se eontinue,
s¢ tronve réfléehi contre clle et la double.

Comme la portion de 'oviducte avoisinant le débouché
dc ce conduit, le repli placentaire, dans toute 1'é¢tendue de
la goutticre qu’il forme, est constitu¢ par un ¢épithélinm
prismatigue simple. En outre, il s’¢tend, en avant, exacte-
ment jusqu’an niveau du débouché du canal déférent dans
la eavité cloaco-péribranchiale. Ce dernier fait surtout me
parait important, parce quil prounve que le repli placentaire est
le prolongement de la paroi de l'oviducte et ¢ne la gout-
ticre placentaire est, en réalité, 'orifice, largement ou-
vert, du conduit sexuel femelle. En effet, tous les faits counus
concernant le développement des deux conduits sexuels démontrent
qu’ils procedent d’une ¢hauche commune et (u'ils viennent déhoucher,
cote a cote, dans le cloague.

La limite antérieure du repli ou de la goutticre placentaire, chez
Padulte non-portevr d’embryons, correspond exactement, par sa si-
tuation, & cclle qu'elle occupe chez l'animal portenr d'un seunl em-
bryon (fig. 4, »p), soit au débouché du canal défévent (ocd).

Chez ce dernier, le repli placentaire, dans son ensemble (fig. 4
4 7), délimite aussi une gontticre, largement ouverte dans la partie
postérieure de la cavité cloaco-péribranchiale, et regardant dorsale-
ment ct & gauche, vers l'extrémité terminale du canal déférent. Mais
la paroi de cette goutticre, dans la partie de son étendue sur la-
quelle s’est fix¢ Peeuf (fig. 5 et 6), a subi des modifications, qui,
comme nous allons le voir, l'ont transformée en placenta maternel.

Immédiatement en avant du débouché de Poviducte (fig. 8, ovd’),
la paroi ventrale de ce conduit s’étale (fig. 7, 7p) et se continue di-
rectement, par sa lévre gauche, avee 1'épithélium aplati qui délimite
la cavité cloaco-péribranchiale. Quant & la paroi dorsale {comparer
les fig. 7 et 8), interrompue par la présence de Vorifice sexuel, elle
reste soulevée en une saillie, qui proémine dans la moiti¢ droite de
la eavité cloaco-péribranchiale ct se continne finalement sur son bord
libre avec I'épithélium aplati de ecette dernicre, qui la double. Cette
saillie, c'est la levre droite de la gouttitre placentaire.

Lorsqu'nn premier cenf mir passe de la cavité de Uoviducte dans la
cavité cloaco-péribranchiale, il est probablement fécond¢ au moment
ot il arrive dans la gouttitre formée par le repli placentaire. Il se
fixe alors sur unc partie de ec repli, qui s’¢tale davantage. Les

Mittheilungen a. d. Zool. Station zu Neapel. Bd. 16. 34
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fig. 5 et 6 sont destinées a faire comprendre quelle est la nature de
ce mode de fixation et la texture du placenta (pf).

Le placenta est un disque eirculaire, résultant du fu-
gcionnement, en nun syvneyvtinm, d'une partie de I'épithélinm
du repli placentaire avee une partie de 1"¢pithélinm folli-
culaire de 1'eceuf. Il ecomprend done une portion feetale et
une portion materncile.

La portion maternclle est représentée par la partic correspon-
dante, modifice, du repli placentaire.

Pour comprendre la nature de la portion feetale du placenta, il
faut se rappeler? que 'ceuf des Aseidiens, quand il tombe dans la
cavité ovarienne, possede une enveloppe follienlaire propre, qui con-
siste en un ¢pithélium folliculaire (¢pithélinm interne du follicule de
Vwenf ovarien' reposant sur nne membrane anhiste. Entre eette der-
nitre ‘membrane ovulaire anhiste) et l'ceuf, régne un espace, in-
completement ocecupé par les cellules dites du testa (fig. 3 & 6, etf).
Chez Archiascidia neapolifana, comme chez une fonle dautres Aseci-
diens, I'¢pithélium follienlaire est fortement aplati. Dans les fig. 3
A 6, la membrane ovulaire anhiste est représentée par la fine ligne
continue, sur la face superticielle de laquelle repose 1'épithélium
folliculaire (ef). _A

Or, quand l'euf de Archinscidia vient d'étre fécondé et se fixe
aw repli placentaire, son ¢épithélinm follieulaire se modifie dans la
seule région ol il se fixe sur ce repli. Dans I'¢tendue de cette ré-
gion placentaire (tig. 5 et 6), discoidale, la membrane ovulaire anhiste
persiste comme telle. tandis que l'épith¢lium folliculaire s'épaissit:
les limites de ses cellules disparaissent et, eonstitnant le placenta
feetal. il se fusionne intimement avee la partie discoidale, eorrespon-
dante, du vepli placentaire, dont I'épithélium a subi les mémes
modifications et s'est ainsi transformé en placenta maternel. Quant
a I'épithéliam aplati de la cavité cloaco-péribranchiale, il n’inter-
vient, en ancune facon, dans la constitution du placenta. On le re-
trouve, en effet, non moditié, d'mne part, appligné¢ contre la moiti¢
droite du placenta, qu'il donble vers la cavité eloaco-péribranchiale,
ct. d'autre part, en continuit¢ avee la levre gauche du repli pla-
centaive. 11 sufiit de comparer la fig. 7 aux fig. 5 et 6 pour sassu-
rer de ce fait.

! Ev. vax Bexepexy & Cin. Juris. Morphologie des Tuniciers. in: Arch.
Biol. Tome 6 1856 pag. 350 et suivantes.
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Chez Archiascidia, le placenta maternel représente done uni-
quement une zone discoidale, moditice, de la paroi épithéliale de la
goutticre placentaire (repli placentaire). Or, comme ecette paroi est
manifestement le prolongement de la paroi de Ioviducte et non pas
une partie de la paroi propre de la cavité eloaco-péribranchiale, on
peut dire que la goutticre qu’elle délimite est la partie terminale
du conduit sexnel femelle, jouant le role d’utérus. D’autve part, le
placenta foctal, e¢hez Archiascidia, représente exclusivement une zone
diseoidale modifice de 1'épithélinm follicnlaive de I'ccuf pondu. Quant
aux cellules dites du testa (ct), elles n’interviennent nullement dans
sa eonstitution.

La disposition que je viens de faire connaitre offre les analo-
gies les plus frappantes avec le mode de fixation de I'embryon chez
les Salpidee. Les seunles observations faites jusqu'a ce jour sur
I'existence d'un placenta ehez des Ascidiens sont 24 ma eonnais-
sanee du moins — eelles qu’a publices M. W. Sarexsky ! concernant
certaines especes de Polyelinidee (Fragarium areolatum, Circinalivm
concrescens et Amaroucium roseum). 'I'outefois les résultats de mes
études sur Archiascidia different en deux points de eeux obtenus par
M. SaLeExsKY. D'une part, ehez Archiascidia, le placenta maternel
west nullement une partie modifice de la paroi épithéliale du eloaque,
mais bien d'un prolongement de la paroi de l'oviducte déprimé cn
goutticre (repli placentaire). D’antre part, chez Airchiascidia, les
cellules dites du testa (Kalymmocytes de M. SALENSKY) n'intervien-
nent, en ancune facon, dans la constitution du placenta fecetal, qui
n'est formé que par le seul épithélium follicnlaire de I'enf. Néan-
moins il ne me parait pas donteux que les dispositions réalisces
chiez les Polyclinidee, qui ont fait I'objet des recherches de M. Sa-
LENSKY, ne soient analogues, si non identiques, a celles qui existent
chez Archiascidia.

Le repli placentaire de Archiuscidia continue a s'aceroitre dar-
ricre en avant, aa fur et a mesure que de nouveaux ceufs mirs et
fécondés sortent de la cavité de l'oviducte. C’est ce dont on peut
aisément s’assurer en comparant des individus contenant des em-
bryons de plus en plus nombreux. Quand il n’y a qu'nn embryon,
le repli placentaire est tres court et 'embryvon sy trouve fixé im-
médiatement en avant du débouché de loviducte au nivean des

1 W.SALENSKY, Uber die Thiitigkeit der Kalymmoecyten Testazellen bei der
Entwicklung einiger Synaseidien. in: Festschr. LEUCKART Leipzig 1592 pag. 10v.
S
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derniers stigmates branchiaux de la portion dorsale de la rangée
postérieure.  C’est ce que montrent parfaitement les fig. 5 et 6, qui
représentent des coupes transversales d'un individu portear d'un seul
embryon; les stigmates s, intéressés par les coupes, sont les plus
postérieurs des stigmates dorsaux des rangées postéricures droite et
gauche.

Or, quand plusienrs ceufs sont fixés sur le repli placentaire,
quel que soit leur nombre, ils sont toujours disposés en une série
linéaire, les uns en arricre des autres, et de telle sorte qu’ils sont
d'autant plus avaneés dans lenr développement qu'ils sont plns rap-
prochés de lorifice cloacal (tig. 1 et 2), le plus jeune d’entre eux,
le dernier pondu, occupant exactement la position qu'oceupe I'ccuf
chez Panimal qui n’en porte quun. Ces faits prouvent gue le
repli placentaire s’aceroit, sans aucun doute, aux dépens
de son extrémité postérieure.

Le nombre des embryons est d’ailleurs toujours minime; je n’en
ai jamais rencontré plus de sept a la fois. Il en est d’aillenrs de
méme des follienles ovariens. Le nombre des ccufs appendus par leur
peédicule folliculaire a la paroi ventrale de l'ovaire est toujours peu
considérable; je n'en ai guere constaté qu'une douzaine au maximnm.
C’est 14 méme une circonstance favorable pour juger de la bilatéra-
lité de Uépithélium germinatif, circonstanee rendue plus favorable en-
core par le fait que le tube ovarien est reetiligne.

10. Organe cardio-péricardique. Cet organe, tres court, sicge
dans le renflement terminal de I'abdomen, au niveau de la branche
descendante et de la face postérieure convexe de la courbure intes-
tinale. Tubulaire, Vorgane eardio-péricardique remplit toute 1'extre-
mité postérieure de l'espace ventral de l'abdomen (fig. 15). Sa
texture est identique 2 celle qu’il présente ehez tous les autres As-
cidiens.

Le péricarde est appliqné, d'une part, contre la face ventrale
de la cloison abdominale, d’autre part, contre la paroi de I'abdomen
délimitant Vextrémité postéricure de U'espace ventral.

La cavité eardiaque (cca) est ouverte largement a ses deux
extrémités, antérieure et postérieure. Par son orifice antérieur on
ventral, qui sicge au niveau du point ot la portion pylorique se
continne avee la hranche descendante de la eourbure intestinale, la
cavité ecardiaque se continue avee le sinus vaseulaire ventral de
I'abdomen. Son orifice postérieur ou dorsal sicge en arricre de
I'extrémité postérieure de la cloison abdominale, par conséquent au
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niveau de l'origine de la branche ascendante de la courbure intesti-
nale. Par son orifice postérieur, la cavité cardiaque se continue avee
le sinus vasewlaire dorsal, immcédiatement en avant de la surface
de fixation de I'animal.

III. Position systématique. Considérations embryologiques.

Jal dit, an début de eet article, que je considére Archi-
ascidia neapolitana comme la plusg primitive des formes
d'Aseidicns actuellement connues. II me reste a légitimer
cette assertion.

Dans le chapitre qui précede, je me suis borné i exposer les
caracteres anatomiques de cet intéressant Tumicier. Je dois main-
tenant, m’aidant & l'occasion de mes recherches embryologiques, faire
ressortir la natare primitive des différents organes, ce qui me per-
mettra de conclure & la position qu'il convient d’attribuer a Arcli-
ascidia dans la classification des Ascidiens.

Les données anatomiques que j'ai fait connaitre ¢tablissent que,
d'une facon géncrale, drehiascidia adulte présente, dans son
organisation, les analogies les plus frappantes avee un
jeune oozoide de Clavelina, qui serait pourvu d’organes
sexuels, mais dépourvu d’¢picarde.

1. Comme chez Clavelina, le corps est nettecment subdivisé en
un thorax et un abdomen. Archiascidia differe pourtant de Clavelina
par le fait que I'abdomen est notablement plus long et plus gréle,
si on le compare an thorax. Sa forme générale rappelle plutit celle
du corps de Rhopalea neapolituna Philippi.

2. Comme chez Clurelina, le thorax eontient: l'appareil bran-
chial, Iextrémité initiale de I'esophage et les extrémités terminales de
Vintestin et des conduits sexuels, I'abdomen logeant la majeure par-
tie de Vanse digestive simple et des organes sexuels ainsi que l'or-
gane cardio-péricardique, a son extrémité postérieure.

3. Comme chez Clavelina, le test est mince et transparent.

4. Comme chez Clavelina, la tunique musculaire est formée presque
exclusivement par des faisceaux longitudinaux, disposés symétrique-
ment par rapport au plan médian du corps, les faisceaux muscu-
laires circulaires ne se trouvant que dans l'é¢tendue des siphons
bueeal et eloacal. En outre, comme chez Clavelina, les faisceaux
museulaires longitudinaux d’'un méme edbté du corps s'inscrent, par
leur extrémité postérieure, au niveau d’une plagque épaissie de I'¢pi-
thélinm subtunical.
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5. Les parties aecessoires de lappareil branchial offrent, chez
cArchiascidia, les plus grandes analogies avec celles de Clavelina
adulte.  Les siphons hueeal et eloacal sont courts; les orifices buceal
et eloacal sont cireulaires et dépourvns de lobulation; les tentacules
coronanx sont simples; le raphé¢ dorsal est représenté par des lan-
cuettes distinetes et isolées; enfin, il n’existe, de part ni d’autre,
ni papilles, ni sinng longitndinaux internes.

Toutefois, par la disposition de la partie essentielle de la bran-
chie, les rangées de stigmates branchiaux et les espaces vasenlaires
qui les séparent, _lrchiascidia se distingue nettement de Clavelina
adnlte. Par eontre, eette disposition est un ¢tat permanent, et sous
une forme tres aceentnée, d’une disposition transitoire, réalisée, au
conrs du développement, ehez Clavelina.

J'ai fait counaitre ailleurs! le mode de formation de la bran-
chie de Clarelina et j'ai expos¢ les eonsidérations qui m’ont amené
a conelure que, par le développement et la constitution de son ap-
pareil braunchial, Clarelina est la forme actuelle la plus voisine de
Avchiascidia, cette dernicre représentant le chainon qui, dans la
série phylogénique, rattache Profoascidia i tous les autres Aseidiens.
(“est sur ce point quil convient que je revienne eneore, en m ai-
dant de mes rceherches sur le développement embryonnaire de Ar-
chiascidia, reeherches dont je wn'exposerai que suecinetement les
résultats, me réservant de les faire eonnaitre ultérienrement dune
facon détaillée.

Jai établi? que ehez touns les Aseidiens de la nature aetuclle,
pendant une longue phase de 1'ontogenese, il existe denx paires de
fentes hranechiales indivises, qui naissent séparément 1'une
derricre antre. Jadmets que ce stade transitoire du développement
ontogénique de la Dbranehic a di constituer, an conrs de la phylo-
gencse, la disposition réalisée par cet organe chez une forme hypo-
thetique, Profoascidia, souche de tous les Asecidiens actuels.

Chez T'embryon de Advchiascidia la disposition earactéristique de
la branchie de Protonscidia se réalise de la méme fagon que chez
I'embryvon des Aseidiidie, des Cionidie, des Aseidies sociales et des
Ascidies composées que jai ¢tudices? (Phallusia mamwillata Cuv.,
Ascidia wentula 0. ¥. M.. Ciowa intestivalis 1., Clavelina Rissoana

t Ci. Junix, Recherches sur la phylogeneése des Tuniciers. Développement
de Fappareil branchial. in: Zeit. Wiss. Z. 76. Dd. 1904 pag. 544.

2 1 e. pag. 608,

3 1. ¢, pag. 552,
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M. Edw., CL lepadiformis O. F. M., Perophora Listeri Wiegm., Distaplia
magnilarva D. Valle, D). rosca D. Valle).

A un moment reculé, mais bien préeis, de Pontogencse, lorsque
s'ébauchent les diverses parties essentielles du tube digestif ainsi
que l'organe cardio-péricardique, lorsque la partie antcricure, renflée,
du tube nerveux commence 2 se différencier en tube hypophysaire,
vésicule sensorielle et ganglion du trone, apparaissent deux invagi-
nations invaginations péribranchiales), distinetes et symdétriques,
de l'ectoderme. Llles siegent latéralement, @ une certaine distance
I'une de Vautre, du cité dorsal et immédiatement en arricre du fu-
tur ganglion du trone.

Plus tard, eces deux invaginations s’accroissent dorso-ventrale-
ment, en s'insinnant progressivement entre I'épiderme et 1'¢pithéiinm
du futnr sac branchial, vers le milieu de la longueur du pharynx.
Elles constituent alors deux sacs peéribranchiaux, tubulaires, dont
les parois ¢pithéliales sont d'origine purement ectodermique. Cha-
enn de ces sacs transversaux s'ouvre isolément a Uextérieur, par un
orifice péribranchial, qui en occupe l'extrémité dorsale.

Plus tard encore, peu de temps aprés que les premicres granu-
lations de pigment sensoriel se sont montrées dans la vésicule
cércbrale, se forment les deux paires de fentes branchiales,
suivant le processus que j'ai fait connaitre ailleurs™

Ainsi se trouve réalisée la disposition de la branchie, caracté-
ristique de Protoascidia.

(est auw cours du développement embrvonnaire que les denx
paires de fentes branchiales commencent a se transformer en les
deux paires de rangces, antéricure et postéricure, de stig-
mates branchiaux. Il en est de méme chez (lacelina. Toutefoiy,
tandis que chez Archinscidia ees deux rangées transversales de stig-
mates branchiaux deviennent les deux rangées définitives, chez
Clavelina, elles ne deviennent que les deux rangées transversales
primitives2 Mais leur mode de développement aux dépens des
fentes branchiales s’accomplit essentiellement smivant le processus
que j'ai déerit pour la formation des deux rangées primitives de
Clarelina®. La seule différence que j'aie constatée, e'est que, méme
avant Déclosion de la larve, chaque rangée transversale comprend un
nombre de stigmates un peu plus considérable que chez (lacelina.

Ul ¢. pag. 554 et suivantes.
2 L. e. pag. 560.
3 1. c. pag. 560 et suivantes.
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La larve ¢close de Claveline montre, dans ehague rangce trans-
versale -1 stigmates perforés seulement (L. e, fig. 12 pag. 562). Or,
chez Tembrvon de Archéiascidia le plus avancé, mais non éelos, que
jaie pu étudier, ehaque rangée transversale comprenait 6 stigmates
perforés, plus 2 stigmates extrémes (dorsal et ventral) non perforés.
La disposition était intermédiaire entre eelles que représentent les fig. 15
et 16, que jai données (I e. pag. 565), eoneernant deux oozoides de
Clavelina, ayant achevé la métamorphose larvaire.

Comme chez le jeune oozoide de Clavelina, les stigmates d'une
méme rangée queleonque, ehez lembryon de Archiascidia prét a
¢elore, sont d’autant plus allongés qu'ils oeenpent une situation plus
dorsale, abstraction faite des extrémes dorsaux. Il en résulte gue
la région stigmatique actuelle est. de part et d’autre, notablement
plus développée dans le sens antéro-postérienr, du edté du dos que
du ¢oté du ventre.

Tel est le dernier stade du développement de la branehie de
Arcliaseddia que j'aie pu étudier.

En comparant la disposition réalisée alors, ehez I'embryon, par
la région stigmatique de la branchie avee eelle qu’elle présente chez
I'animal adulte (fig. 1 et 2), et en s'aidant des faits que j'ai signa-
1és (loe. ecit.) coneernant les transformations que, ehez l'oozoide de
Clavelina subissent les deux rangées primitives de stigmates avant
de se subdiviser, il est aisé de se représenter la facon dont les deux
rangées de I'embryon se transforment, ehez -lrcliascidia, pour de-
venir les deux rangées définitives.

Comme e'est le eas pour les deux rangées primitives de 1'oo-
zoide de Clavelina', les rangées antérieure et postérieure de ehaque
demi-branchie de I'embryon de .lrekiascidia s’aecroissent du edoté
ventral, par formation suceessive de nouveanx stigmates, dont les
¢hauches procedent du bord ventral, ¢paissi, du stigmate voisin,
plus dorsal; d'olt il résulte que les stigmates latéro-ventraux sont
disposés en une série transversale, en méme temps qu'ils sont d’an-
tant moins allongés quils oceupent, dans la rangée, une position
plus ventrale. C’est un vestige de ec proeessus qui se montre en-
core chez ladulte (fig. 1), olt lon eonstate que les stigmates de la
portion ventro-latérale de chaque rangée sont d’autant moins allongés
quils sont plus ventraux.

D'autre part. 1"aceroissement du edtc dorsal s'effeetue, sans

! Comparer 1. c. les fig. 13 4 16 pag. 565.
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nul doute, comme chez l'oozoide de Clueclina, par formation succes-
sive de nouveanx stigmates, dont les ¢bauches procedent: pour la
rangée antérieure, de l'extrémité antérieure et, pour la
rangée postéricure, de 1l'extrémité postéricure du hord
dorsal du stigmate voisin, plus ventral, de la rangée correspon-
dante. Dot il résulte: 1° que les stigmates dorsaux de la rangée
antérienre et ceux de la rangée postéricure sont disposcés respeeti-
vement en une série a direction postéro-antérieure et en une série a
direction antéro-postéricure; 2° que dans la rangée antérieure, les
stigmates sont d’autant moins allongés qu'ils sont plus voisins de
Vorifice buceal, tandis que dans la rangée postérieure, ils sont d'an-
tant moins allongés qu'ils sont plus voisins du fond du sac branchial.
C'est encore un vestige de ce processus qui sc¢ montre chez adulte
(fig. 1 et 2), o les stigmates de la portion dorsale de la rangée
antérienre sont d’autant moins allongés qu'ils sont plus antérieurs,
tandis que les stigmates de la portion dorsale de la rangée posté-
rieure sont, au contraire, d’autant moins allongés quils sont plus
postérieurs.

J'ajouterai, car je l'ai observé chez plusicurs individus, que
l'angmentation du nombre des stigmates dans une méme rangcée
quelconque, n’a pas sa source unique dans la formation successive
de nouveanx stigmates aux extrémités ventrale et dorsale de la
rangée, mais que, comme chez Clavelina, il se forme, en outre, des
stigmates intercalaires, aux dépens des extrémités, épaissies,
des longs et étroits stigmates existants.

Je conclurai donc de cet exposé que, chez drchiascidia, tous
les stigmates branchiaux d'une méme rangée queleonque
procedent, en dernitre analyse, d’'un processus de crois-
sance, accompagné de subdivision d'une méme fente bran-
chiale, comme c¢c’est le cas pour les stigmates d'une méme
rangée primitive quelconque chez (lavelinal. Toutefois
ce processus, tout en s’accomplissant de la méme facon,
est notablement plus accentué que chez 1'oozoide de Cla-
velina, surtout en ce qui concerne la eroissance et la sub-
division de I’extrémité dorsale.

Mais si l'on retrouve chez le jeune oozoide de Clavclina un
mode de formation et une disposition des stigmates des deux rangées
primitives, qui rappelle, sous mne forme moins accusée, ce qui se

11 c. pag. 564.
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réalise ehez Areliascidia, par contre, dans la suite de I'ontogendse,
il gc produnit ehez Claveliva des processus qui ne s'accomplissent
jamais chez -Arehiascidia.  Je veux parler de la complication de la
branehic par formation de nombreuses rangces transversales, défini-
tives, de stigmates aux dépens des deux rangées primitives du jeune
oozoide et par formation de sinus transverses nomhreux!.

Je me erois done autoris¢ a conclnure que par la con-
stitution de sa branchie Adreliascidia est non sculement
une forme plus primitive que Clarelina, mais encore une
forme intermc¢diaire entre Protoascidia et Clavelina.

6. Chez Arcliascidia, les dispositions de 'entonnoir vibratile, de
la glande hypophysaire et du systéme nerveux sont les mémes (ue
chez Clavelina.

7. Je parlerai maintenant d'un organe important, la cloison
abdominale. J'en ferai connaitre le mode de développement; j'é-
tablivai qu’elle n'est pas I'homologue de 1'¢picarde de Clavelina et
je rechercherai, enfin, si elle a son homologne chez d’autres Ascidiens.

La situation de cette cloison, chez Archiascidia adulte, est la
méme que celle de VUépicarde, tel qu’il existe chez l'oozoide et le
blastozoide de Claveliva (vax BrNepex & JULIN, SEELIGER). Dans
la. dernicre période du développement embryonnaire, elle joue, comme
I'épicarde de Clavclina, un role prépondérant dans 'allongement de
I'abdomen ainsi que dans les changements de situation concomitants
que subissent lorgane eardio-pévicardique et le tube digestif, pour
acquerir leur disposition définitive.. Et pourtant sa valenr mor-
phologique est toute différente.

Tandis que V'épicarde de Clarclina est le produit du
fusionnement des extrémités postérienres de deux diverti-
cules latéraux et symcétriques, proecédant du fond du sae
branchial ‘endodermique), au voisinage de I'entrée de I'we-
sophage, la cloison abdominale de Adrchiascidia est le pro-
duit du fusionnement des extrémités postérieures de deux
diverticules, latéraux et syvmétriques, des cavités péri-
branchiales (eetodermiques) de l'embryon. Ces organes,
en dépit de la similitude de leur sitnation par rapport
aux autres organes de 'abdomen, chez 1'adulte, n'ont done
nullement 1a wméme valeur morphologique.

Je tiens & 1égitimer ecette assertion, en exposant aussi suceinete-

U1 c. pag. 566 et suivantes.
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ment que possible les résultats, absolument certains, de mes
recherches sur le développement de la eloison abdominale de - lrehi-
ascidia, développement qui saccomplit, tout cntier, chez l'embryon
avant I'éelosion de la larve.

Pour comprendre comment se forme la cloison abdominale, il
faut connaitre la disposition du plarynx, des sacs péribranchiauy,
de I'organe cardio-péricardique et du tube digestif au mowment ol le
processus va commencer. Bien gue les ¢baunches de cette cloison ne
soient pas encore formées alors, c'est ectte phase du développement
de I'embryon que je prendrai eomme 1°F stade ou stade prealable.

1er stade. Sacs péribranchiaux. Les deux sacs péribranchiaux
constituent, & ce moment, comme je l'ai dit pag. 515, deux tubes
¢pithélianx, d'origine ectodermique, ne communigquant encore qu'ayee
I'extérieur, par les deux orifices péribranchiaux. C'es orifices sicgent
a la limite dorsale des parois latérales du pharynx, vers le milieu
de la longueur de ce dernier. Ils sont séparés l'un de l'autre par
toute la largeur de sa paroi dorsale. Les denx sacs péribranchianx,
symétriques et tubulaires, ont leur grand axe perpendiculaire a I'axe
antéro-postérienr du pharynx: ils sont done sagittaux. En ontre,
interposés entre 1'épiderme ct le pharynx, vers le milien de la lon-
guenr de ce dernier, ils n’y sicgent encore qu'au niveaun de la moitic
dorsale de ses parois latérales.

Il résulte de cette disposition qu'il y a lieu de distinguer actu-
ellement & chacune des parois latérales du pharvnx, deux zones,
dont lI'mne est ventrale et I'autre, dorsale. La premicre comprend
sa moiti¢ ventrale; la seconde, sa moitié dorsale. La zone dorsale
est, de plus, subdivisée, par la présence du sac peéribranchial cor-
respondant, en une partie antérieure, une partie moyenne et unc
partie postérienre. Dans I'étendue de la zone ventrale ainsi que des
parties antérieure et postérieure de la zone dorsale, U'épithélinm qui
constitue la paroi latérale du pharynx w'est séparé de I'épiderme
(ue par une mince couche de mésenchyme, tandis que dans 1'étendue
de la partic moyenne de la zone dorsale, il en est séparé par le sac
péribranchial, dont la paroi interne lui est adjacente, sa paroi ex-
terne étant en contact avee I’épiderme.

Etant donné quau cours ultéricur du développement, par snite
de I'aceroissement progressif du sac péribranchial vers la ligne médio-
ventrale, la zone ventrale des parois latérales du pharynx finit par
étre subdivisée, en une partie antérieure, nne partie moyenue et unc
partie postérieure, confondues avec les partics de mémes nows de la
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zone dorsale, nous pouvons dex maintenant, atin de simplitier la des-
cription, dire que chacune des parois latérales dn pharynx
comprend une zone antérieure, nune zonce movenue et une
zone postérienre. Tandis que la zone moyvenne, chez Adrchi-
ascidia, devient, a elle seule, la région stigmatique dn sac
bhranchial de 1'adulte, les zones antérieure et postéricure
deviennent respectivement la zone antérieure et la zone
postérienre de sa région astigmatique.

Cn arriere du pharynx, contre sa paroi postéricure (fond), sont
appliquées les ¢hauches de l'organe eardio-périeardique et la majeure
partie de I'ébauehe du tube digestif.

Constituant actuellement deux vésienles crenses, symétriques et
accolces dans le plan médian, les ¢bauches de l'organe cardio-péri-
cardique sicgent eontre l'extrémité ventrale de la paroi postérieure
du pharynx. ’

Quant a I'ébauche du tube digestif, elle constitue une anse tris
courte, comprenant une branche droite, une eourbure et une branche
gauche. De toute cette anse, seule la partie initiale de la branche
droite n’est pas sitnée cn arriecre du pharynx: elle proecde, nn peu
a droite du plan médian, de Vextrémité postérieure de la paroi dor-
sale de cet organe et représente le futur pavillon wesophagien. Le
restant de la branche droite, future branche descendante du tube
digestif, longe dorso-ventralement, 2 droite du plan médian, la moitié
dorsale de la paroi postérieare du pharyunx, pour se eontinuer, par
I'intermédiaire de la courbure, avee la branche gauche, future branche
ascendante du tube digestif, qui, eheminant ventro-dorsalement, &
gauche du plan médian et parallelement a la branche droite, se termine,
par sou extrémit¢ dorsale, encore aveugle, en arricre et & gauehe de
Uextrémité postérienre de la paroi dorsale du pharynx. La courbure
de TI'anse sicge a quelque distanee des ¢banches de Porgane eardio-
péricardique.

Lanse digestive, ouverte dorsalement, est donc actuellement si-
tuce tout enticre en arritre du pharvnx, a la seule exeeption de son
extrémit¢ initiale (futur pavillon wsophagien), qui sitge i U'extrémité
postéricure de la paroi dorsale de ce dernier. Ses deux branehes
sont sagittales. Leur paroi antéricure n’est séparée de la paroi
postérienre du pharynx que par du mésenelyme; de méme du mé-
senchyme est interposé entre leur paroi postéricure et 1'épiderme.
Enfin, la courbure de T'anse digestive est séparée de Porgane eardio-
péricardique par du mésenchyme.
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Le eorps de Pembryon comprend, par eonséquent, actuellement
un thorax et un abdomen, ce dernier logeant lorgane eavdio-péri-
eardique, ventralement, et 1'¢bauehe du tube digestif. dorsalement.

2ime gtade. Origine des gouttieres péribranchiales. Clest
au moment olt les deux paires de fentes branchiales sont ¢bauehées,
mais pas eneore perforées, que sc montrent, ehez Archiascidia, les
premiers rudiments des ébauehes de la eloison abdominale.

A ee stade du développement embryvounaire, la disposition gé-
nérale des organes est la méme qu’an stade préeédemment déerit.
Cependant 'anse digestive s’est nn peu allongée dorso-ventralement,
de telle sorte que sa courbure s’est rapprochée des ¢hanehes de or-
gane cardio-péricardiqne.

Mais le principal ebangement qui s'est produit dans les organes
qui nous intéressent porte sur les saes péribranehianx. Toujonrs
sagittaux et tubulaires, ils se sont un pen aeeriis vers la paroi ven-
trale du pharynx et ils ont aequis une lnmicre plus large. En méme
temps, la paroi postérieure de ehacun d’eux a émis un eourt diverti-
cule, dans toute son étendue aetnelle. C’est nne gouttiére étroite
et peu profonde, & paroi ¢pithéliale, qui commenee & 8’in-
sinner entre I'¢épiderme et la partie dorsale de la zone
postérieure de la paroi latérale, eorrespondante, du pha-
rvonx. Ces deux diverticules. postérieurs et symétriques,
des saes péribranchiaux sont les premicres ébaunehes de Ia
¢loison abdominale.

3tme gtade. Gouttieres péribranchiales. Les denx paires de
fentes branchiales non seulement se sont perforées, mais se sont
déja allongées dorso-ventralement, de sorte que I'image fournie par
la région stigmatique du sac branchial est semblable a celle que re-
présente, chez wn embryon de Clavelina, la fig. 9, pag. 561, de ma
notice (1. ¢.). L’abdomen, tres eourt, comprend: ventralement, I'organe
eardio-périeardique et, plus dorsalement, 'anse digestive.

L’organe eardio-péricardique est tonjours eonstitu¢ par ses deux
¢hauches, symétriques, parfaitement distinetes. Ce sont actuellement
denx tubes ereux, allongés dorso-ventralement et longeant la partie
ventrale de la paroi postérieure du pharvnx, & droite et @ gauche
du plan médian. A chaeun de ees tubes il y a lien de distinguner:
une paroi interne ou médiane, une paroi externe ou latérale, un
bord antérieur, un bord postérieur, une extrémité ventrale et une
extrémité dorsale, I'mne et l'autre fermées en eunls-de-sacs. Leur
extrémité¢ ventrale est en rapport avee Vextrémité postérieure de
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I'éhaunche de Vendostyle; lenr extrémité dorsale est contigué it la
courbure de l'anse digestive. Leurs bords antérienr et postérienr
correspoudent, Fun et Lantre, & la continuité entre la paroi interne
et la paroi externe. DMais, tandis que par leurs bords postérieurs
les denx tubes sont en contact tres intime, dans le plan médiau,
leurs bords antérieurs, au contraire, sont écartés l'mn de l'auntre, et
appliqués, a droite et a ganche dn plan édian, contre la paroi
postérienre du pharynx. Les parois internes ou médianes des deunx
¢bauches sont, 'nne et Pantre, déprimées vers les parois externes, de
telle sorte qu'elles forment les deux moitiés latérales et syvmétriques
d'une goutticre, qui est 'ébanche de la eavité cardiaque. (‘ette gouttiere
e<t fermée en arriére, grace aun contact des bords postérienrs des deux
¢hanehes: elle est onverte en avant, ses deux levres étant constituées
par les hords antérieurs, éeartés, des deux ¢ébauches. La paroi car-
diaque dérive done, par moitié, de la paroi interne de l'une des
deux ¢bauches, le péricarde provenant, par moitié, de sa paroi ex-
terne ou latérale. J’ajouterai, pour étre complet, qua son extrémité
ventrale la eavité cardiaque cst ouverte (orifice ventral futur), tandis
qua son extrémité dorsale elle est encore fermée, les parois internes
des deux ¢bauches ne s'¢tant pas encore écartées l'une de l'autre.
en ce seul point.

Les deux branches de l'anse digestive, paralléles et sagittale-
ment dirigées en arriere de la paroi postéricure du pharynx, dans
la majeure partie de son étendue, en sont séparées par une conche
de mésenchyme assez épaisse.

Les saes péribranchianx, toujours tubnlaires et sagittanx, se sont
encore un peu acerfis vers la paroi ventrale du pharynx: leurs ex-
trémités ventrales, aveungles, sont cependant encore assez éloignées
de Péhauche de Pendostyle. En méme temps, le diverticule de
leur paroi postérieure s’est approfondi d’avant enarricre,
de telle sorte que le fond de la goutticre qu’il constitne
sitge actuellement an niveau de la limite postéricure de
la paroi latérale, ecorrespondante, du pharynx. A ece stade,
il regue done, a droite et & gauche, un espace péribranchial, a paroi
¢pithe¢liale propre, interposé entre 1'épiderme et la partie dorsale de
la paroi latérale du pharynx. (et espace comprend deux portions
hien distinetes. L’une, antéricure, tubulaire, & lumitre dilatée, per-
forée par les deux fentes branehiales: elle sitge, sagittalement, au
niveau de la zone moyenne et mérite scule le nomn de sac péri- '
branchial, non sculement paree qu'elle répond aun sac péribran-
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chial des stades précédents, mais surtout paree que c'est dans son
étendue seulement que se perforeront les stigmates branchiaux.
I autre, postérieure, prolonge le sac péribranchial dans I'étendue de
la zone postérieure des pavois latérales du pharynx; clle constitue
une goutticre ¢pithéliale, ¢troite et protonde, aplatie latéralement:
je lappellerai gouttieére péribranchiale.

De méme que le sae péribranchial n’est appliqué que contre
la partie dorsale de la zone moyenne de la paroi latérale du pharynx.
de méme la gouftiere péribranchiale n'est adjacente qua la partie
dorsale de la zone postérienre de cette méme paroi. Son bord
ventral est assez éloigné de la ligne médio-ventrale, son bord dorsal
étant séparé du bord dorsal de la gouttiere de l'autre edté, pav toute
la largenr de la paroi dorsale dn pharynx; entin, le foud de la
goutticre répond, par sa situation, & la limite exaete entre la paroi
latérale et la paroi postériewre (fond) dn pharynx.

4eme gtade. Culs-de-sacs abdominaux. Chaque fente bran-
chiale de V'embryon, apres ¢'¢tre notablement allongée dans le sens
dorso-ventral, s'est subdivisée en deux troncons égaux (ayant la
forme de ecroissants transverscs?), de telle sorte que la région stig-
matique du sac branchial ressemble fu celle que jai représentée,
pour 'embryon de Clavelina, par la fig. 10 de ma notice (1. ¢. pag. 562).
I’abdomen, encore tres court, comprend: veniralement, lorganc
cardio-péricardique; plus dorsalement, l'anse digestive. L'organe
cardio-péricardique, encore double, offre la méme disposition qu'au
stade précédemment déerit. I'anse digestive est aussi toujours situce
en arriere du fond du sac branchial, dans la majeure partie de son
étendue. Toutefois, ses deux branehes, quoique encore sagittalement
dirigées, ne sont plus unies, par du mésenehyme a la paroi postérieure
du pharynx. Entre chaecune delles et la partie correspon-
dante de eette paroi, est maintenant interposée une cavité
délimitée par nne paroi épithéliale. Ces deux cavitéssont
séparées I'une de lautrve, dans le plan médian, par une
mince bandelette, sagittale, de mésenechyme. Elles sont done
symétriquement appliquées, en arriére, contre la paroi postéricure
du pharynx. D’autre part, chacune d’elles se continue avec
la gouttiere péribranchiale correspondante, qui souvre
toujours dans le sae péribranehial du méme eoté.

Ceei revient a dire que les gouttitres péribranchiales, continuant
a eroitre en arritre, ont eontourné, i droite et i gauche, la majeure
partie de la paroi postérieure du sac branchial. Leurs extrémités
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postéricures constituent cc que jappellerai les culs-de-saes ab-
dominaux des cavités péribranchiales ou, par abréviation, les
culs-de-sacs abdominaux. 1ls sont interposés entre les denx
branches de T'anse digestive et les deux moiticés latérales de la paroi
postérieure on fond du sac branchial et sont accolés, par leurs ex-
trémités aveungles, dans le plan médian, suivant un méso postérieur
sagittal correspondant au sillon rétropharyngien.

Dans lenr ensemble, les deux gouttieres péribranchiales et les
deux culs-de-saes abdominaux forment done les deux moitiés d’une
selle creuse, ouverte en avant. A chacune d'elles, il v a lien de
distinguer une partie antérienrc et une partie postérieure. La partie
antérieure, qui répond a Vune des branches latérales de la selle,
ext constituée par l'unc des gouttiéres péribranchiales;
sa cavité, étroite, est aplatie latéralement, et ses parois sont inter-
posces entre I'épiderme et la zone postérieure de la paroi latérale,
correspondante,, du pharynx. Elle communique, en avant, avee le
sac peérvibranchial, dilaté, do méme c¢otée dn corps. La partie
postérieure, qui répond 2 l'une des deux moitiés de la portion
mcédiane de la selle, est constituée par I'un des deux culs-
de-sacs abdominaux. Elle se trouve interposée entre le fond du
pharvnx et Pune des deux branches de l'anse digestive. Sa lumicre,
c¢troite, est aplatie d’avant en arricre. Elle communique latérale-
ment avee celle de la gouttitre péribranchiale correspondante. De
ses deux parois épithéliales, I'nne, Pantérieure, est adjacente a la
paroi postérieure du pharynx, tandis que lantre, la postérieure, est
adjacente & la paroi antérieure, actuelle, de la braunche correspon-
dante de I'anse digestive. Par leur bord ventral, les deux culs-de-
saes abdominaux sont en contact avee Pextrémit¢ dorsale de I'organe
cardio-péricardique. Par leur bord dorsal, enfin, ils sont en rapport
respectivement: le cul-de-sac droit avee la portion initiale de I'eeso-
phage; le cul-de-sac gauche, avee la portion terminale de Ilintestin.

5¢me stade. Vésicule abdominale. Chaque fente branchiale
de lembryon sest subdivisée en les 4 stigmates primitifs d’une
méme rangée transversale. Les deux ¢bauches de organe eardio-
péricardique se sont fusionnées en un organe unigue et médian, mais
dont T'axe est obliquement dirigé en arricre et dorsalement. La
cavité cardiague regarde dorsalement et en avant. L’extrémité ventrale
de Torgane est encore appliquée contre la paroi postéricure du pha-
ryoy, an voisinage immédiat de Uextrémité postérienre de Pendostyle;
mais son extrémité dorsale ext reportée un peu en arricre, comme ¢'est
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le cas pour la courbure intestinale, avee laquelle elle est restée en
rapport. Les deux branches de I'anse digestive, tout en étant toujours
paralltles, ne sont plus absolument dirigées sagittalement; le plan
dans lequel elles se trouvent placées est obliqueiment ineliné en arriére
et ventralement: enfin, Pextrémité terminale, toujours aveugle, de
sa branche gauche dépasse un peu, en avant lorifice esophagien.

Par la constitution de la région stigmatique de son sae brau-
chial, cet cmbryon de drchiascidia est semblable & celui de Cla-
velina (larve éclose), que j’ai représenté par la fig. 12 de ma notice
(1. e. pag. 562); par la disposition de son organe cardio-péricardique
et de son anse digestive, il est intermédiaire entre le stade repre-
senté par cette figure et celui (ue montre la fig. 9 pag. 561 de ma
notice (1. e.). Enfin, les deux orifiees péribrauchiaux, dont les levres
sont fortement accolées, sont bheaucoup plus distants 'un de Pautre
que ehez ces embryons de Clavelina, dont T'un (fig. 12, Le) les
montre méme tusionunés en un orifice cloacal commun.

Les changements subis, dans leur situnation, par l'organe cardio-
péricardique et I'ansc digestive sont la eonséquence des modifieations
quont ¢prouvés les deux euls-de-sacs abdominaux. Non seule-
ment ils se sont fusionnés dans le plan médian, ce qui a
déterminé la disparition du méso qui les y séparait an
stade préeé¢dent; mais leur cavité commune s'est dilatée,
pour eonstituer ee que jJappellerai la vésicule abdominale.
Cette vésicule creuse a la forme d'un ellipsoide aplati; elle est
interposée cntre le fond du sac branchial, d' une part, I'anse
digestive et l'organe cardio-péricardique, d’autre part.
Cet ellipsoide est disposé de telle sorte que son plus grand axe est
frontal, son axe moyen étant sagittal et son plus petit axe, antéro-
postérieur. La vésiecule abdominale est done aplatie dans
le sens antéro-postérieur.

Par son hord ventral, elle est adjacente & l'organe eardio-peri-
cardique; par son bord dorsal, elle est en rapport avee la portion
initiale de I'msophage et avec Porigine de la portion terminale de
I'intestin. Sa paroi antérieure est contigué & la paroi postérieure
du pharynx; sa paroi postérieure est séparée de la paroi antérieure
des deux branches de l'anse digestive, par du mésenchyme. Enfin,
a droite et 4 gauche, sa paroi se continue toujours avec

- la paroi des saes péribranehiaux, par Uintermédiaire de

deux tubes fortement aplatis latéralement. Ces tubes,

- dont la paroi eonsiste en un ¢pithélium pavimenteux, tres
Mittheilungen a, d. Zool. Station zu Neapel. Bd. 16. )
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minee, représentent les deux goutticres péribranchiales.
1ls longent la zoune postéricure des parois latérales du pharyunx et
leur lumicre est réduite & nne mince fente, qui fait communiquer la
cavité de la vésieule abhdominale avec celles des deux saes péri-
hranehizux.

Cloison abdominale. Allongement de 1'abdomen. Atrophie
des gouttieres péribranchiales. C'est aux dépens de la vési-
cule abdominale que se forme la cloison abdominale. Pen-
dant que la vésicule abdominale se¢ transforme en cloison
abdominale, les deux goutticres péribranchiales, fortement
aplaties latéralement, qui, an stade précédemment déerit,
I'unixsaient encore a la paroi postérieure des saes péri-
branchiaux, se résorbent complétement o la fin du dévelop-
pement embryonnaire, de telle sorte que vers le moment
de I'éelosion de la larve, non sculement leur lumitre a
disparn, mais leurs parois ne sont plus représentées que
par deux minces lamelles cellulaires, en voie de désinté-
gration, qui longent la zone postéricure des parois lateé-
rales du pharynx. Chez I'adulte, enfin, il ne reste plus le
moindre vestige de ces pédicules ¢épithélianx, (ui ratta-
chaient a ses lieux d'origine la vésicule abdominale, deve-
nue cloison abdominale. Celle-ci a perdu, de la sorte, toute
connexion avee les cavités péribranchiales (saes péribran-
chianx), dont la paroi postérieure Jui a donné naissance.

La transformation de la vésienle abdominale en cloison ab-
dominale est conmexe a Tallongement de l'abdomen ainsi qu'aun
déplacement de Vorgane ecardio-péricardique et aw changement de
position de l'anse digestive. Ces proeessus marchent de pair. Le
role qu’y joue la veésicule abdominale. en s'aceroissant, chez -
chiascidin est exactement le méme que celni qu’aceomplit, dans les
mémes proeessug, le xae ¢picardique chez Clavelina.

De part et d’autre, les débuts de ces phénomenes ne s’observent
que dang la dernicre période du développement entbryonnaire.

6'm stade. Pour se rendre compte des faits que je vais ex-
poser, tels guiils s'accomplissent chez I'embryvon de Arckiascidia, le
leeteur wWawra qu'd s’en référer aux fig. 9 et 12 que jai données
e pag. 561 et 562) de deux embryvons de Clavelina.

La larve de Aechinscidin, dont je vais parler, n'est pas encore
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éclose. De chague coté du corps, la région stigmatique de son sac
hranchial comprend 2 rangées transversales de 6 stigmates perforés,
plus 2 stigmates extrémes (dorsal et ventral) non perforést II n'y
a pas encore de cloaque; les deux cavités péribranchiales sont
tonjours indépendantes et chacune d’elles communique avee lex-
térieur par un orifice péribranchial distinet, dont les levres sont
fortement accol¢es. Entin, I'anus n’est pas encore formé, mais l'ex-
trémité terminale, aveugle, de 'anse digestive, dépassant en avant
Porifice esophagien, est pourtant accolée contre la partie dorsale de
la paroi postérieure de la cavité péribranchiale gauche.

A ce stade, ou I'abdomen commence i s’allonger en arricre du
thorax, la vésieule abhdominale s’est notablement accrie
d'avant en arriere. Elle est encore réunie latéralement aux sacs
péribranchiaux, par les pédicules épithéliaux, en voie de désinte-
gration, dont j'ai parlé plus haut. La forme quwelle affectait au
stade précédemment déerit, s'est modifice: son diametre antéro-posté-
rieur est devenu ¢égal, si non supérieur, a son diameétre frontal, en
méme temps que son diamctre sagittal ou dorso-veutral a relative-
ment diminué. DBref, en s’allongeant, elle semble s'étre aplatie
dorso-ventralement, de sorte qu'actuellement elle aftecte bien encore
la forme d'un ellipsoide creux, comme au stade précédent, mais,
cette foig, d’un ellipsoide aplati dorso-ventralement et non plus dans
le sens antéro-postérieur.

En outre, en s'allongeant, elle a entrainé I'organe cardio-péri-
cardique loin du lien d'origine de ses deux ébauches, en méme
temps qu'elle a entrainé, dans la méme direction, d’avant en arricre,
la eourbure de l'anse digestive. Les deux branches de l'anse di-
gestive, toujours paralleles, se trouvent ainsi dans un plan plus
fortement incliné en arricre et ventralement qu'au stade précédent.

Cette disposition de l'organc cardio-péricardique et de l'anse
digestive vis-a-vis de la vésicule abdominale chez I'embryon de
Archiascidia est actuellement la méme que celle quaffectent ces or-
ganes vis-a-vis de 1'épicarde, chez la larve déelose de Clavelina
(fig. 12 de ma notice, 1. ¢., pag. 562).

La vésicule abdominale, en voie de transformation en cloison
abdominale, au stade qui nous oceupe, présente & considérer: un

! L'image quelle fournit est intermédiaire entre les fig. 15 et 16 que j'ai
données 1. e. pag. 565) de deux oozoides de Clavelina. ayant achevé la méta-
morphose larvaire.

35%
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bord antérieur, un bord postérieur, deux hords latéraux, une paroi
ventrale et une paroi dorsale.

Le bord autérieur, qui répond 2 la paroi antérieure de la vési-
cule an stade préeédent, est et restera, comme I'était cette dernicre,
tendu frontalement contre le fond du sac branchial. L'allongement
et l'aceroissement concomitants, subis par les bords ventral et dorsal
de la vesicule an stade preécédent, pour devenir ses parois ventrale
ct dorsale actuelles, ont eu pour conséquence le déplacement de 1'or-
cane cardio-péricardique, d'avant en arricre, en méme temps que le
changement de position de I'anse digestive. En s’éloignant de son
lien d'origine, organe ecardio-péricardique est devenu, dans presque
toute sa longueur, adjacent a partie postérieure de la paroi ventrale,
comme son extrémité postérienre I'était an bord ventral de la vési-
cule au stade précédent. La cavité cardiague regarde presque di-
rectement du coté dorsal, ¢’est-a-dire vers la paroi ventrale de la
cloison abdominale en voie de formation. D’antre part, an fur et
a mesure qu'il s’allongeait, en s’aceroissant, pour se transformer en
une pavoi dorsale, le bord dorsal de la vésicule a acquis des rap-
ports de plus en plus étendus avee les deux branches de Vanse di-
gestive, qui, en ménie temps sont devenues de plus en plus oblique-
ment inclinées en arriere et ventralement. Il en résulte qu'an stade
qui nous occupe, leur paroi antérienre primitive regarde bien encore
en avant, mais elle regarde surtout ventralement, tandis que leur
paroi postérieure regarde encore en arricre, mais surtout dorsalement.
Le bord postérienr de la veésicule abdominale actuelle, qui répond
4 sa paroi postérieure au stade précédent, n'est done plus en rap-
port qu'avee lextrémité postérienre de Porgane cardio-péricardique
ainsi qu'avee la courbure de Panse digestive. Enfin, ses bords la-
téraux ont déja contract¢ des relations intimes avee la musculature
longitudinale de Iabdomen.

Tel est le dernier stade du développement embryonnaire que
jaie étudie.

Pour se rendre compte de ee qui se produnit pendant la méta-
morphose larvaire, il sutfit de supposer ue le proecessus, commencé
aun dernier stade obscrvé, continue a s’accentuer apres la fixation de
la larve. Au fur et & mesure que la cloison abdominale s’allonge,
Iorgane cardio-péricardique s'¢loigne davantage de son lien de for-
wation en countinnant & exceuter son mouvement de bascule; sa
paroi antérieure primitive, correspondant  la fente suivant laquelle
s’ouvrait la goutticre cardiaque, s'applique intimement contre la paroi
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ventrale de la cloison et devient dorsale, en méme temps que les
levres de la goutticre cardiaque se rapproehent du plan médian. La
cavité cardiaque, ainsi formée, ne s’ouvre plus alors qu'a ses deux
extrémités, ventrale et dorsale, primitives, devenues respectivement
antérieure et postérienre. En méme temps, les deux branches pa-
ralleles de l'anse digestive, continuant aussi leur mouvement de
haseule, se trouvent dans un plan de plus en plus frontal, de sorte
que leurs parois antérieure et postérieure primitives deviennent
respectivement ventrale et dorsale.

De tout l'ensemble des faits que je viens d'exposer, aussi sue-
cinctement que possible, je ne désire, pour le moment, tirer qu'une
seule conclusion: la cloigzon abdominale de Archiascidia n’est
pas 'homologue de 1'¢piearde, tel qu’il existe chez 1'00-
zoide et le blastozoide de (lavelina.

Jajouterai que, ni chez l'embryvon de Archiascidia, ni
ehez I’adulte, il n’existe aucune formation homologue a
I'épicarde.

Avant de rvechercher si la cloison abdominale de Aschiascidia
wa pas son homologue chez eertains Ascidiens, il me parait intéres-
sant de rappeler que, parmi les Ascidiens polyzoiques, on a signalc
I'existence d'un épicarde répondant & celui de Poozoide et du blasto-
zoide de Clavelina (vAN BENEDEN & JULIN, SEELIGER), chez des
Distomid:e (pDELLA VALLE, SALENSKY, LAmLLE, Hjorr, JuLiy), chez
des Didemnidze (CavLLERY), chez des Diplosomidee (SALENSKY, CAUL-
LERY) et ehez des Polyclinidie (KowarLevsky, Mauvrice, Hyort). Il
a, en outre, ¢t¢ démontré, par MM. NEWSTEAD, DAMAS et moi-méme,
que la cavité périviscérale de Ciona intestinalisi, Ascidien mono-
zoique, n'est quune modification d'un épicarde, d’origine double,
eomme celui des Ascidiens polyzoiques que je viens d’énumeérer.

Telles sont les diverses familles d’Aseidiens, chez lesquelles on
a constaté I'cxistence de cet organe.

Dautre part, les Botryllidee (Hsorr, Oxa) et les Polystyelid
* (Rrrreg), parmi les Ascidiens polyzoiques, n'ont pas d'épicarde, pas

i Ciona me parait devoir &tre détaché de la famille des Ascidiide pour
étre rangé dans une famille spéciale, celle des Cionide. DMais. telle que je la
comprends, cette famille ne correspond pas exactemeut & celle eréée par M.
Lamwre (1. ..
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plus que les Ascidiidad, les Cynthiidie et les Molgulida, parmi les
Aseidiens monozoiques.

o ce qui voncerne les deux dernitres familles que je viens de
citer. les diverticnles rndimentaires du fond du sae branchial, que
jai déerits en 18992 chez les embryons de Styelopsis grossularia ct
de  Lithonephrya eugyranda, diverticules que jai considérés alors
comme les homologues des ébanches de T'épiearde, jestime actuelle-
ment quiils n’ont nullement cette valeur morphologique. Ils sont
uniquement dis a cette eirconstance que, chez lembryon de ces
Ascidiens, et surtout de Styelopsis, la goutticre hypobranchiale,
¢hauche de T'endostyle, est tres profonde o son extrémité postérieure.
Je reconnais bien volontiers mon erreur d’interprétation.

Quant aux Perophoridie, la question est controversée. Dapres

1 M. P1zox Contributions i I'embryogénie des Ascidies simples. in: C. R.
Acad. Sc. Paris Tome 121 1895 pag. 271) parlant de Ascidic zillosa Giard, dit,
il est vrai: <Tont le long de la fente cardiaque, et appliqué¢ contre elle a la
facon d’un obtnrateur, se montre un autre sac, @ parois ¢pithcliales trés minees.
Au mowment de l'apparition des premieres fentes hranchiales, ce sac est encore
largement ouvert dans la cavité entérique de laquelle il dérive, tandis que son
antre extrémité s'allonge pen & peu et se moule autour du tube digestif a la
facon «('un mésentére. Par son origine, sa disposition et ses relations avee le
ceur ce sac est absolument le méme que 1'¢picarde.» — Je doute fort de
I'existence dc ce diverticule, non seulenient parce que l'anteur n’a apporté
aucune preuve en faveur de sa manicre de voir. mais encore parce que. chez
aucune espece du genre Ascidia il n'existe de cavité périviseérale ou périintes-
tinale ni de mésentére, le tube digestif étant toujours logé dans la paroi du
corps, a4 l'exception de son extrémité anale. 1in tout cas, en admettant qu'il
existit, ce sac & parois minces, son ¢bauche, simple et unique d’apres M. Przox,
se trouverait interposce entre le fond du sac branchial et T'organe ecardio-
peéricardique. Elle silgerait, par conséquent. en avant de 1’organe
cardio-péricardique.

Telle n'est nullement la situation de P'¢bauche. double et symétrique, de
I'épicarde, ni de la gouttiére. unilatérale, dont je vais signaler la présence chez
I'embryon de Perophora Listeri. Ces formations, d'origine pharyngienne, appa-
raissent, non pas en avant. mais dorsalement par rapport a l'organe cardio-
péricardique.

Je conclus: Non seulement I'existence du sac¢, dont parle M.
Pizox, chez Aseidia villosa est des plus problématiques; mais si
cette formation existait, clle ne saurait tre considérée comme
I'homologue de I'épicarde, attendu que son ¢bauche proccéderait
d'une autre partie de la paroi postérieure du pharynx.

2 Miscellanées biologiques. Paris 1599 pag. 311.
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M. Rrrrer (Peroplhora anwectens)t et M. Lerivee (Poovividis et
Feteinascidia turbinata)?, il ne se forme chez le blastozoide aucun
organe comparable i I'épicarde des Clavelinidie, tandis que M. La-
HILLE représente (tig. 151, pag. 279 de son mémoire 1. ¢.), chez le
bastozoide de Perophoropsis Herdmeani, un tube épithélial, & paroi
mince, interposé entre le caur et la moiti¢ droite de la cavité hran-
chiale, tube quil considere comme T'homologue de V'épicarde. Enfin,
M. LEFEVRE n'a trouvé auweune trace d'épicarde ni chez 'embryon
a V'éelosion, ni chez loozoide métamorphosé de P. ciridis.

Tel est I'état actuel de la question, & ma connaissanee du moins.

Mes observations sur les blastozoides de [eroplora Listeri me
font trés sériensement douter de la présence d'un tube ¢pithélial,
interposé entre la cavité branchiale et le ccur, comme l'a figuré
M. LauicLe chez Peroploropsis.  D’autre part, chez I'embryon et
méme chez la larve ¢elose de £. Lister: je n'ai pu, de mon coté,
constater 'existence d’'une formation correspondant & 1'¢piearde, d'o-
rigine double, de (lavelina.

Jattirerai eependant 1'attention sur une particularité qu’offre la
partie dorsale de la parei postérieure du sac branchial chez 1'em-
bryon de Perophora, vers le moment de 1'éclosion. A ce stade du
développement, ot chaque rangée de stigmates branchiaux des
4 paires est constituce par 7 stigmates, dont l'extréme ventral est
seul imperforé, l'organe eardio-péricardique est, comme chez I'adulte,
appliqué intimement contre la partie ventrale de la moiti¢ droite de
la paroi postérienre du sae branchial, qui sert de raphé cardiaque.
La cavité ecardiaque s’ouvre: par son orifice ventral, au niveau de
I'extrémité postérienre de Vendostyle: par son orifice dorsal, vers
le milien de la paroi postérieure du pharynx, au niveau de Iextré-
wmité pylorique de l'estomac. [’abdomen, trés pen développé dans
le sens antéro-postérienr, loge l'organe cardio-péricardique ainsi que
la majeure partie de l'wesophage et 'estomac tout entier, ces organes
se trouvant situés 1la au sein d’'une couche de mésenchyme comprise
entre Uépiderme et la paroi postérieure dun pharynx. Or, sur des
coupes frontales sériées, on constate que si, au niveau de l'organe
eardio-péricardique, ¢’est-a-dire dans sa partic ventrale, la moitié
droite de la paroi postérieure du pharynx n'est pas plus développie

1 W. Rirrer, Budding in compound Ascidians based on Stndies on Goord-
siria and Perophora. in: Journ. Morph. Boston Yol. 12 1596 pag. 149.

2 G. Lerivre, Budding in Perophora. ibid. Yol 14 189S pag. 367. et: Bud-
ding in Fefeinascidin. in: Anat. Anz. 13. Bd. 1897 pag. 173.
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que sa moiti¢ gauche, par contre, il n'en est plus de méme dans sa
partic dorsale, ol clle xe déprime en une goutticre assez profonde,
ouverte dans la cavit¢ branchiale. Les extrémités ventrale et dor-
sale de cette gouttiere sont fermées en culs-de-saes: la premicre est
adossée i lextrémit¢ dorsale du peéricarde: la seconde est exacte-
ment adossée contre la levre droite de la paroi ventrale de Pentrée
de l'wesophage. C(ctte goutticre, nnilatérale, ocenpe exacte-
ment la méme situation que ’ébauche droite de 'épicarde
chez embrvon de (lavelina. Mais je n’ai trouvé aueun
indice d’unc formation semblable du ¢oté gauche.

Siojlattire lattention sur cette goutticre, c’est qu'il ne me pa-
rait pas impossible qu’clle ne constitue la premicre ébaunche
de la cloison stoloniale, dont on ignore encore l'origine et le
mode de développement chez les Perophoridze. S'il en est réellement
ainsi, la cloison stoloniale des Perophoridi serait 1'homologue de
I'¢hauche droite de l'épicarde des Clavelinid:e.

Quoi qu'il en soit de cette hypothese, actuellement il me parait
intéressant de constater que: 1° tous les Ascidiens, tant mono-
zoigques que polyzoiques, qui posscdent un épicarde, d'ori-
gine double (Clavelinidwx, Distomid:e, Didemnid:x, Diplo-
somidax, Polyelinida et Cionidi) ont le tube digestif, les
organes sexuels et I'organe cardio-péricardique situcs en
arricre du sac hranchial et logés dans un abdomen distinet,
¢ventuellement (Polyclinidwe) subdivisé, lui-méme, en ab-
domen et post-abhdomen; 2° a 'exception des Archiasci-
diid:e, tous les Ascidiens, tant monozoiques que poly-
zoiques, qui n’ont pas d’¢picarde (Botryllidw, Polystyelidw,
Ascidiida s, str., Cynthiida et Molgulida) ou dont I’épi-
carde me serait représenté que par son ¢hbauche droite (?)
(Perophorid:e), n’ont qu’'un abdomen trés rudimentaire, a
1’état adulte du moins, car chez 'embryon de tous les As-
cidiens, et il en est de méme chez le blastozoide de tous
les Ascidiens polyvzoiques, ’ébauche du tube digestif est,
comme 'organe ecardio-péricardique, située manifestement
en arriere du pharynx, pendant une période plus on moins
longue du développement. Je reviendrai sur cette question,
lorsque je parlerai de abdomen des Ascidiens.

(‘es faits ¢tablis, rvecherchons & quoi correspondent, chez
les autres Ascidiens. ces formations péribranchiales, qui,
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au cours de l'ontogenese de Archiascidia, constituent ce
gque j'ai appelé¢ sacs péribranchiaux gouttiéres péribran-
chiales, euls-de-saecs abdominaux, vésicule et cloison ab-
dominales.

a) Le 1 stade que j'ai décrit est commun a tous les
Ascidiens. Il est caractéris¢é par le fait que les seules
formations péribranchiales existantes sont les denx sacs
péribranchiaux, consistant en denx tubes sagittaux, inter-
posés, vers le milieu de la longueur du pharynx, entre sa
paroi latérale et 1'é¢piderme. Comme chliez Archiascidia,
chez l'embryon de tous leg autres Ascidiens, chacnne des
parois latérales du pharvnx est ainsi primitivement sub-
divisée en nne zone antérieure, une zone movenne, (ui est
seule en rapport avee le sac péribranchial correspondant;
enfin, une zone postérieure, qui se continue avec la paroi
postéricure de l'organe.

La seule différence que 1'on constate, ¢’est que, chez les uns,
chaque sac peéribranchial communique avee Textérienr par un orifice
péribranchial propre, tandis que chez les autres, les deux saes péri-
branchianx s’ouvrent par un seul orifice commun, futur orifice eloacal
(Cynthiid:c, Molgnlide, Botryllidie! et probablement Polystyelid:e).

Cet état de subdivision dn pharynx et de développe-
ment des formations péribranchiales est, comme je vais le
démontrer, 1'état définitif ré¢alis¢ chez tous les Ascidiens,
autres que Archiascidia, qui, comme lui, sont pourvus de
deux paires de fentes branchiales seulement. C'est ce que
prouvent mes recherches sur Clavelina, Distaplia et Perophora.

Il résulte, en effet, de Pexposé que jai fait ailleurs (L. ¢.) du
développement de la région stigmatique du sac branchial de Clave-
lina, Pevophora et Distaplic. que: 1° quelle que soit I'extension que
prenne la région stigmatique dans le sens antéro-postérieur, par
suite de Pangmentation du nombre des rangées transversales de stig-
mates, les extrémités antérieures des stigmates de la rangce anté-
rieure, ainsi que les extrémités postérieures des stigmates de la
rangée postérienre correspondent toujours respeectivement au bord
antérieur et au bord postérienr des sacs péribranchianx primitifs;

1 D'aprés des observations que j’ai faites sur le développement embryon-
naire de Botrylloides rubrum H. M. Edw. et d’un Bofryllus, assez commun i
Wimereux. que mon excellent ami, M. le Prof. A. Giarp. appelle B. sulphureus.
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2 par conséquent, la réduction que semblent subir, aun cours de
I'ontogentse, les zones antérieure et postérieure, astigmatiques, des
parois latérales du pharynx n'est qu’apparente et relative; elle
est la simple eonséquence d'une indgalité de eroissance des trois
zones, dans le sens de la longueur du sae branchial: seule la zone
moyvenne s‘aceroit, a la fois en avant et en arriere, par suite de I'al-
longement, ¢ventuellement suivi de la division, des stigmates des
rangées transversales primitives.

(Cette interprétation des donnces fournies par I'étude du déve-
loppement est d'ailleurs confirmée par les dispositions anatomiques
réalisées chez Vadulte de Clavclina, de Distaplic et de Perophora,
ot il persiste, dans I'étenduc des parois latérales du sae hranchial,
cu avant comme en arricre de la région stigmatique, une zone
astigmatique plus on moins ¢tendue. L'antérieure, ou zone preé-
branchiale, correspond & la zone astigmatique antérieure de _drchi-
aseidia.  La zone postérieure, comprise entre la limite postérieure
de la région stigmatique et la limite postérieure de la paroi latérale
du pharynx, correspond a la zone astigmatique postérienre de Archi-
wscidia. Flle ge continue avee la paroi postérienre, astigmatique, du
pharynx.

b) Mais, plus tard, il se forme chez Adrchiascidia, dans
I'¢tendne de la zome postérienre des parois latérales du
pharynx, deux diverticules des saes péribranchiaux, que
jai appelés goutticres péribranchiales, et qui ne s’éten-
dent pas au dela de la limite postérieure de ces parois la-
térales. Cette seconde cétape du développement des formations
peéribranchiales est atteinte a la fin du 3° stade que j'ai déerit. A ce
moment, de la totalit¢ des parois latérales dun pharynx.
senle leur zone antérieure n’est pas entourée par les for-
mations péribranchiales.

Cette disposition du pharynx et des formations peri-
hranchiales est 1"état définitif réalisé chez les Ascidiide,
les Cionid: et les Molgulida, tous Ascidiens pourvus de
3 paires de fentes branchiales donnant naissance a 6 paires
de protostigmates. Comme nous le verrons, elle n'est que
transitoire chez les Cynthiidie, Botryllidic et Polyecliniday
qui sont aussi pourvus de 3 paires de fentes branchiales,
mais donnant naissance a plus de 6 paires de protostig-
mates.

Or, de mes recherches sur le développement de la ])mnvhiel
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(I. ¢.), aussi bien que de celles de MM. pe SELYs, Dayas et WiLLey,
je croig, en effet, pouvoir conclure:

I Les denx premicres paires de fentes braunchiales, c¢hez tous
les Ascidiens qui en posstdent 3 paires, se développent an nivean
de la zone moyenne des parois latérales du pharynx. Elles cor-
respondent aux deunx scules paires qui se forment chez Clavelina,
Distaplia, Peroplora et Archiascidia, et la région des cavités péri-
branchiales ol elles apparaissent correspond anx sacs péribranchianx
de Archiascidin.

2° La 3" paire de fentes branchiales, la paire postérienre, qui
nait beauconp plus tardivement, se forme au niveau de la zone
postéricure des parois latérales dn pharyvny, et la région des cavitcs
péribranchiales o elles apparaissent correspond aux gontticres peéri-
branchiales de drchinscidia.

3’ Contrairement a ce qui a liew chez les Ascidiens ponrvus
de 2 paires de fentes branchiales seulement, chez les formes qui en
ont 3 paires la disparition de la zone astigmatique postérienre des
parois latérales du pharynx est réelle. — Quant a la réduction de
la zone astigmatique antérieure elle n'est, chez eux aussi, quappa-
rente et relative.

(‘ette interprétation des données fournies par 1'étude du déve-
loppement est confirmée par les dispositions anatomiques reéalisces
chez T'adulte des Aseidiidie, Cionid:e et Molgulid:e. En effet, chez
ces Ascidiens, il persiste, comme chez Archiuscidia, Clavelina, Dis-
taplia et Perophora, en avant de la région stigmatique dn sac bran-
chial, une zone astigmatique antérieure (zone prébranchiale); mais,
par contre, la zone astigmatique postérieure des parois latérales du
pharynx, n'existe plus. Elle disparait lorsque se perfore la 3"m¢ paire
de fentes hranchiales. Entfin, la région du sae branchial qui, & droite
et a gauche du sillon rvétropharyngien, est dépourvue de stigmates,
représente la seule paroi postérieure du pharvnx des Ascidiens ponr-
vus de 2 paires de fentes branchiales

Les parties postérienres des cavités pcéribranchiales,
dans 1'étendue desquelles se développe la 3¢ paire (pos-
térieure) de fentes branechiales, c¢hez les Ascidiens pour-
vus de 3 paires de ces formations, sont donc les homo-
logues des gouttitres péribranchiales de l'embryon de
drchiascidia; les parties de leurs cavités péribranchiales,
dans 1’¢tendne desquelles se forment les 2 premicres paires
de fentes branchiales — au méme titre (ue les cavités péri-
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branchiales, tout enticres. des Ascidiens pourvus de 2 paires
de fentes branchiales sculement — sont les homologues
des saes péribranchiaux de 'embryon de slrekiascidia.

Mais, tandis que, chez Airchiascidia, 1es goutticres péribranchiales
se (istinguent trés nettement des sacs péribranchiaux; notamment
par Texignité de leur Inmicre, chez les Ascidiens pourvus de 3 paires
de fentes hranchiales, leurs homologues ne constituent que de simples
expansions des saes péribranchianx primitifs, dont ils ne se distin-
gnent par aucun caractére. Cette différence est en corrélation avee
le fait que, chez ces Ascidiens, il se forme ultérienrement des stig-
mates branchiaux dans I'é¢tendue des gouttieres peribranchiales, tandis
que chez Llrehiaseidia il ne s'en formera jamais, les goutticres peri-
branchiales disparaissant méme, a la fin de la vie embryonnaire,
par résorption de leurs parois ¢pithéliales.

¢) Une 3¢ ¢tape du développement des formations
péribranchiales est atteinte, chez Archiascidia, a la fin du
4ime gtade que jai déerit. Elle est caractérisce par le fait
que les extrémités postérieures des goutticres peéribran-
¢hiales se sont accolées, dans le plan mdédian, en arricre
de la paroi postérienre du pharynx. Ces culs-de-sacs ab-
dominaux, comme je les appelle, sont séparés par un mince
mcéso postérieur et médian. Enfin, chaque cul-de-sac con-
stitue, avee la goutticre péribranchiale correspondante,
une formation unigue.

(ette 3¢ étape du développement des formations péri-
branchiales de I'emhryon de Archiascidia est la disposi-
tion définitive réalisée chez les Botryllide, les Polystye-
lidee et les Cynthiid:e.

Dans toutes les formes appartenant a ces trois familles, la partie
postérieure de chaeune des eavités péribranchiales n’entoure pas
seculement la partie postérieure de la paroi latérale, correspondante,
du sae branchial (zone postérieure), comme c'est le cas chez les
Ascidiidae, les Cionidie et les Molgulidie; mais elle s’é¢tend en
arriere de la paroi postérieure du pharynx, comme c’est
le cas pour ehacun des culs-de-sacs abdominaux de Ar-
clitascidia.

De méme que les deux eunls-de-sacs abdominaux de 'embryon
de  Avchiascidia, de méme les extrémités postérienres, post-
pharyngiennes, des eavités péribranchiales des Botryllidie, des Po-
lystyelidie et des Cynthiidie sont séparées par un méso postérieur
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et médian, tres mince et sagittal, qui prend iusertion le loug dun
sillon rétropharyngien, sur la paroi postéricure du pharynx.

Les auteurs (ui se sont occupés de I'étude du développement des
Cvathiidee, des Botryllidie et des Polystyelidie ont appelé diver-
ticules postéricurs des cavités péribranchiales tonte la partic de ees
cavités, sitnée en arriere de Porifice cloaeal. Cex diverticnles com-
prennent, en réalité, deux parties: I'une, pharyngienne, cor-
respondant aux gouttieres péribranchiales; lautre, post-
pharyngienne ou abdominale, correspondant aux culs-de-
gsacs abdominaux de Archiascidia. Leur développement nous
est connu: chez loozoide des Botryllidae, par les observations de
M. Pizox1: ehez le blastozoide des Botryllidee, par les études de
MM. Pizox (L ¢.), Hjorr? et Oxa3: chez le blastozoide des Poly-
stvelidee, par lesx recherches de M. Rirrer 1. c.); enfin, chez les
Cvnthiidae, par les observations de M. Pizox* et par mes propres
recherches (I e.). Jajonterai que MM. Hyort® et Rirrer (1. c.) ont
démontré — & juste titre selon moi — que ces formations ne sont
nullement homologues & Vépicarde de Clavelina, contrairement i
I'opinion défendue par M. Przoxs.

1 A. Pizox, Histoire de la blastogenese chez les Botryllidés. in: Ann. Se. N.
Tome 14 1S93.
2 J. Hiort, Uber den Entwicklungseyelus der zusammengesetzten Asci-
dien. in: Mitth. Z. Stat. Neapel 10. Bd. 1893 pag. 584.
3 A. Ok, Uber die Knospung der Botryliiden. in: Zeit. Wiss. Z. 54. Bd. 1592
pag. 521.
1 A. Pizox, Contributions 4 F'embryogénie des Ascidies simples. in: C. k.
Acad. Sc. Paris Tome 121 1895 pag. 270.
5 J. HiorT, Germ-layer Studies based upon the development ot Ascidians.
in: Den Norske Nordh. Expedit. 1896.
6 A en croire M. P1zox, chez I'embryon de Cynthic morus et des Botryl-
lidee quil a étndiés. la cavité cloaco-péribranchiale et, par conséquent, ses di-
verticules postérieurs (périviseéraux, comme il les appelle) seraient d'origine
endodermique et se formeraient aux dépens de la paroi du futur sac branchial.
Cette manicre de voir est en opposition formelle avec tout ce que nous con-
naissons aujourd’hui de positif concernant l'origine des cavités péribranchiales
chez I'embryon de tous les autres Ascidiens. Elle est aussi en opposition avec
mes observations personnelles sur le développement de 'embryon des Cynthiidze
et des Botryllide. J’ajouterai que la lecture des publications de M. Pizox ne
- saurait convainere personne de l'exactitude de son interprétation. En effet,
en ce (ui concerne Cynthia morus, il ne nous a fourni que de bréves affirma-
tions. Pour ce qui regarde les Botryllidwx, le stade le plus jeune, qu'il déerive,
de la formation des cavités péribranchiales chez l'embryon (pag. 6S, 1. c.) est
cens¢ se rapporter 4 <une tres jeune larve de Botryllus violaceus, qui ne porte
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Chez les Cynthiidae, les Botryllidie et les Polystyelidae, les
diverticules postérieurs des eavités péribranchiales  communiguent
avee la cavit¢ branchiale, par lintermédiaire de stigmates, non

encore (ue les traces de denx stigmates branchianx». Pourtant les figures
destinces 4 illustrer ce stade (Pl 5 fig. 66 4 69 ne me paraissent démontrer
qunne chose, ¢'est que la larve, qui les a fournies, poss¢dait manifestement
des stigmates branchiaux perforcés. Or, les (bauches des cavits péribran-
chiales (invaginations pcéribranchiales de lectoderme, apparaissent chez I'em-
bryon de tous les Ascidiens, longtemps avant la perforation des fentes bran-
chiales. & une phase que M. PizoN n'a pas observée. Chez l'embryon des
Botryllidie que jai &tudics (Botrylloides rubrin et Botryllus sudphureus), les
¢hauches des denx eavités péribranchiales procédent d’une invagination unique
et mcdiane de l'cctoderme, comme je I'ai constaté chez les Molgulide et les
Cynthiidie (L e.. Ln outre, cet orifice d’invagination se comporte comme je
I'ai observ¢ chez tous les auntres Ascidiens dont la formation de l'orifice cloacal
s'accomplit avant I'éclosion de la larve (Perophora, Distaplia, Molgulide et
Styelopsis), & savoir que ses lévres s’accolent si intimement qu’elles paraissent
soudées. Cette sorte de soudure est précisément la plus compléte au stade
que déerit M. Pizox L c. pag. 65, et elle est telle que les cavités péribranchiales
ne semblent plus communiquer avee l'extérieur, mais uniquement avee la
cavité branchiale, par Iintermédiaire des fentes on dgs stigmates branchiaux.
Leurs parois semblent alors constituer des diverticules, multiples et fusionnés.
de la paroi branchiale. Pour s’assurer que ce n'est qu'une apparence, il faut
avoir suivi tous les stades précédents, ce que n'a certes pas fait M. Pizox.

A propos du développement de l'orifice cloacal chez I'embryon des Bo-
tryllidic, je ne puis m'empcécher de relever une errcur colossale commise par
M. Pizox, lorsque, parlant (pag. 85 et 86 1. ¢.) des deux orifices (bneecal et eloacal)
«situés tous les denx sur la ligne médiane», il dit: <Ces deux orifices rappellent
¢videmment ceux qui existent a I'état permanent chez les Appendiculaires,
ceux que METSCHNIKOFF, KrONN, KOWALEVSKY et Kuprren (dscidia mammil-
lato , VAN BENEDEN et JurLiN (Phallusia scabroides ont déerit chez diverses
especes d'Ascidies simples et dont la durée n’est que trapsitoire chez ces espe-
ces. Les phénomcénes que priésentent les Botrylles, quant & ces deux orifices. '
sont loin d’Ctre les mémes que ceux qui ont été déerits par les naturalistes
que je viens de citer. En premier lieu, ces orifices ne sont pas dorsaux-laté-
raux comme chez les Appendiculaires ou les Phallusies; ils sont situds 4 la
suite I'nun de Pautre sur la ligne mdédio-dorsale, ¢'est-a-dire qu'ils sont, 'un an-
térieur, autre postéricur; 20 Ils ne s’avancent jamais 1'un vers l'autre pour se
tusionner en un orifice nnique, comme KowaLkvsky, Kroux et vaN BENEDEN
lont vu chez les Ascidies simples; ils coustituent les orifices définitifs de la
larve.»

M. Pizox, non sculement n’a rien compris des descriptions données par
les auteurs qu'il eite concernant la formation de lorifice cloacal, mais en outre
— et ceci me parnit une {(normité — il a pens¢ que les orifices buecal et
cloacal des Ascidiens sont les homologues des deux orifices péribranchiaux
externes des Appendiculaires ainsi que de ceux des embryous de Phallusia
mamnillata et de Ph. scabroides. 11 a méme, comme il le répeéte plus loin
<recherché en vain la disparition de ees derniers (des orifices buceal et cloacal
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seulement dans 1'¢teudue de la zone postéricure des parois latérales.
cest-a-dire de leur partic pharyngienne (goutticres péribranchiales)
mais aussi dans I'étendne de la paroi postérienre du sac branchial,
cest-a-dire de lenr partie post-pharyngicnne (culs-de-sacs abdo-
minaux).

Sioles idées que je défends coneernant les homologies de ces
denx parties constitutives des diverticnles postérieurs, sont exactes,
il fant: 1° qu'elles se forment successivement au cours de l'ontogencse;
20 que les Cynthiidie, les Botryllidiv et les Polvstyelidse soient pour-
vus de 3 paires de fentes branchiales auw moins; 3" enfin, que non
seulement la 3% paire de fentes branchiales se forme & lextrémité
postérienre des parois latérales du pharynx avant que les culs-de-
sacs abdominaux ou post-pharyngiens soient formés, mais encore
que les protostigmates constituant les ¢bauches des stigmates Dhran-
chiaux de la partie post-pharyngienne se distinguent nettement, par
leur mode de formation, de ceux qui constituent les ébauches des
stigmates de la partie pharyngienne des diverticules postérieurs des
cavités péribranchiales.

Toutes ces conditions sont réalisées dans le développement de
la région stigmatique du sac branchial, chez Styclopsis grossularia,
d’apres mes études (1 e.).  Ces recherches ont démontré, en effet:

1° La 3@ paire de fentes branchiales apparait dans la zone
postérieure des parois latérales du pharynx et elle y forme deux
premieres paires de protostigmates, cssenticllement suivant le méme
processus qui s’accomplit chez tous les autres Aseidiens pourvus
de 3 paires de fentes branchiales. Ces protostigmates de premicre
formation sicgent doue dans la partie pharyngienne des diverticules
postérieurs.

2° Dans la suite de lontogentse, tres tardivement, longtemps
apres la métamorphose larvaire, la partie post-pharyngienne des
cavités péribranchiales se forme de la méme facon que les culs-de-
sacs abdominaux de Uembrvon de Areliascidic. lin méme temps
il 8’y développe des protostigmates, qui procedent aussi, il est vrai,
des fentes branchiales de la 3*¢ paire, mais qui naissent par un
processus speécial, que j'ai fait eonmnaitre. Ces protostigmates, que
Jai appelés surnuméraires, en eonsidération méme de leur genese
spéciale, n'ont pas leurs correspondants chez les Ascidiidie, les Cio-
nid:e et les Molgulidev.
ou leur rapprochement et leur fusion sur la ligne médio-dorsale, tels que VAN
BENEDEN et Junix les ont observés chez les Phallusies sic»!!
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Par contre, ils existent chez les Botryllidie et les Polystyelid:v,
d'apres les recherches de M. Gawrsraxc ! Toutefois ils ne se for-
ment pas par autant d’¢bauehes distinetes, comme le pense cet
auteur.  Chez lex Botryllidee du moins, d'apris mes recherches, les
choses sc passent absolument comme chez Styelopsis.

Enfin, chez les Cynthiidwe, les Botryllidae et les Pelystyelid:e,
les diverticnles postérienrs des eavités péribranchiales donnent en-
core lien & une formation péribranehiale qui est propre aux re-
présentants de ees trois familles d’Ascidiens seulement. Je veux
parler de la ecavité périviseérale, qu'il vaudrait mieux appeler cavité
peéri-intestinale. Ce sont des dépendances des eavités peéribran-
chiales, et tont spéeialement de la gauche, qui, entourant le tube
digestif, ne le laissent rattaché i la paroi dn eorps gue par un mince
mésentere.

Cette cavité péri-intestinale est une formation péri-
branehiale propre aux Botryllid:e, anx Polystyelida et aux
Cynthiid:a: elle est d’ordre seeondaire et n’a son homologue
ni chez drchiascidia, ni ehez aneun antre Aseidien.

d) La derniere ¢tape du développement des formations
péribranehiales ehez Archiascidia est earactérisée par le
tusionnement des euls-de-saes abdominaux pour con-
stituer la vésicule abdominale, qui, & son tour, s’allonge
pour former la eloison abdominale.

Cette étape, qui n’est en eonnexion qu'avee l'allongement de
I'abdomen et le changement de position de organe cardio-peéri-
cardique et de DPanse digestive, est propre & Archiascidia. J'ai |
pourtant fait ressortiv précédemment eombien elle ofire d’analogie |
avee ce qui se passe chez Clavelina, quand le sac ¢picardique
s’allonge lors de la eroissanee de Pabdomen.

¢) Enfin, conelusion générale de toute cette ¢tude, si les gomnt-
ticres péribranchiales et ¢ventuellement les euls-de-saes
abdominaux de I’embryon de drckiascidic trouvent lenrs
homologues chez les Aseidiens pourvus de 3 paires de
fentes branchiales mais & abdomen réduit, par contre ehez
ces derniers ces formations ne représentent, a mon avis,
que des ¢tats atroplhigues de la eloison abdominale de A7-
chiascidia. Cette atrophie s’est accompagnée de la perte,

L W. Gaestang, On the development of the stigmata in Ascidians. in:
Proec. R. Soc. London Vol. 51 1892 pag. 505—513.



Recherches sur la phylogencse des Tuniciers. 541

plus on moins complete, de sa fonetion primitive, la gem-
mation, en méme tcmps que d’une adaptation & une fonc-
tion nouvelle, 1a respiration, par perforation de stigmates
branchiaux. Si, comme je le suppose, Archiascidia est
polyzoique, la fonection primitive de sa cloison abdomi-
nale, la gemmation, ne s’est maintenue dans les ¢haunches
de cet organe, concurremment avee la nouvelle fonction
acquise, la respiration, que chez les Botryllidee et les
Polystyelide.

Ceci m’amene & parler de I'abdomen des Ascidiens.

Nous avons vu qua la fin de la 1¢° étape dun développement
des formations péribranchiales (sacs péribranchiaux), chez tous les
Ascidiens, il existe, en arriere dn pharynx, un court abdomen, in-
distinet extérieurement, et contenant: ventralement les ébauches de
Forgane cardio-péricardique; dorsalement l'anse digestive en voie
de formation. Ces organes abdominanx sont logés dans du mésen-
chyme, qui les unit & la fois a la paroi postérieure du pharynx et
a la paroi dn corps. Tls y sont placés dans un plan sagittal.

Lorsque, chez Archiascidia, 1la 2" étape du développement des
formations péribranchiales (gouttieres péribranchiales) est atteinte, la
disposition générale des organes est restée la méme.

Or, c'est, dans ses traits essentiels, la disposition définitive des
organes réalisée chez les Perophoridie, les Ascidiidee et les Molgnlidze.
Chez eux, en raison de 'absence d’épicarde et de cloison abdominale,
tels qu’ils existent plus tard respectivement chez les embryvons des
Clavelinidee, Distomidic, Didemnida, Diplosomidi, Polyelinide et
Cionid:e, et chez celui de Arehiascidia, organe cardio-péricardique et
I'anse digestive, ne pouvant s’accroitre frontalement en arricre du sac
branchial, le font sagittalement, au sein de la large bande de mésen-
ehyme qui les unit a la paroi postérieure du pharynx et & la paroi
du corps. L’organc cardio-péricardique, qui s'allonge moins que la
paroi postérieure du pharvnx, reste seul entierement situé en arricre
du sac branchial. I’anse digestive, (ui s’aceroit beaucoup plus
que ne le fait la paroi postérieure du pharynx, décrit des sinuosités
plus ou moins prononcées, en méme temps qu'elle se trouve reportée
plus on moins complétement dans la région thoracique ou pharyn-
gienne avec la bande de mésenchyme qui 'nnit & la paroi posté-
rieure du pharynx et a la paroi du corps et dans laquelle elle est
logée, en réalité, bien qu'elle semble I'étre dans la paroi du corps.

Chez les Perophorid:e, Vanse digestive, qui s’allonge relativement

Mittheilungen a. d. Zool. Station zu Neapel, Bd. 16. 36
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moing que chez les Asecidiidie et les Molgulideae, tout en s’aceroissant
plus que la paroi postérieure du pharynx, déerit pen de sinnosités,
en méme temps que P'wsophage et I'estomae restent situés en arricre
du pharynx, constituant enecove, avee Porgane eardio-périeardique,
un tres court abdomen. Chez les Molgulide et les Asecidiidee, au
contraire, l'anse digestive, qui s’allonge en général beauncoup plus,
déerit un trajet beancoup plus sinweux et finit par se trouver, tout
enticre, situé¢e sur I'une des faces latérales du pharynx, le plus son-
vent sur sa face gauche, de sorte que 1'abdomen, extrémement
court, ne loge plus que l'organe eardio-péricardique.

La réduetion de P’abdomen chez les formes dépourvues d’épi-
arde et de cloison abdominale est done diie, en dernitre analyse,
a la seule absenece de ees organes. Quant au fait que Panse
digestive passe, ehez eux, peu a peu et plus ou moins
complétement, de Pabdomen dans la région pharyngienne
oun thoracique, il n’est nullement la econséquence de 'al-
longement antéro-postérieur du sae branehial, mais bien
d’une inégalité de eroissance entre le tube digestif et la
paroi postérienre du pharynx.

Indépendamment des preuves que l'étude des stades suecessifs
de l'ontogentse fournit en faveur de cette maniére de voir, j'en
trouve une des meilleures, dans les dispositions réalisées chez les
seuls Ascidiidee connus, dont le tube digestif ne sicge pas sur les
cotés du sae branchial: je veux parler des genres Corynascidia et
Hypobythius, que nous ont fait connaitre MM. HErRDMAN et MostLEY 1.

Chez Corynascidia, en effet — et il en est de méme ehez Hypo-
bythius — la pavoi postérieure du pharynx a pris un aceroissement

considérable dans le sens dorso-ventral ou sagittal, tandis que 'anse
digestive s’est relativement trés pen aceriie. Or, non sculement elle
a congervé la forme primitive d’une simple anse A branches paral-
ltles et sagittales, mais elle est restée, tout enticre, dans sa situation
primitive, appliquée contre la partie dorsale de la paroi postérieure
du pharynx2

(Chez les Botryllidie, les Polystyelidie et les Cynthiidwe, enfin,

1 W. HerpMAN, Challenger’s Report Z. Vol. 6 1852 pag. 186 et 227.
MoseLEY, On two news forms of deep-sea Ascidians. in: Trans. Linn. Soc.
2 Vol. 1 1876 pag. 287.

2 La fig. 2 Pl. 25 (I. ¢.) démontre, cn effet, que 'anse digestive n’est pas,
comme le dit M. HERDMAN, située contre la paroi dorsale du sac branchial,
attendu que, 4 l'exception de sa portion anale, elle est, tout entiére, placée en
arricre du raphé dorsal.

4
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qui n'ont pas plus d’épicarde ni de cloison abdominale que Jes Pero-
phoridze, les Aseidiidae et les Molgulidee, la disposition générale des
organes abdominaux primitifs (organe cardio-péricardique et tube
digestif) reste essentiellement la méme que chez ees derniers, avee
cette différence toutefois que la bande de mésenchyme ui les nnissait
primitivement & la paroi postérieure du pharynx et a la parei du
corps, avee lesquelles elle formait nn tout largement continu, se
séparc secondairement de ces parois, aux quolles elle ne reste
rattachée que par le méso postérieur médian et par le mésentere,
en méme temps qu'elle constitue une mince conche vaseularisée,
autour du tube digestif. Ce processns est la conséquence de la
formation des enls-de-sacs abdominaux et de la cavité péri-intestinale,
toutes dépendances des cavites péribranchiales primitives.

Quant aux organes sexuels, chez tous les Ascidiens, ils se
forment aux dépens du mésenchyme de la paroi du corps et per-
sistent dans cette situation primordiale, sans jamais s’en séparer.

8. La disposition et la subdivision du tube digestif ehez Archi-
asadia sont les mémes que chez Clavelina. Pour ce ui concerne
le mode de développement de ses deux branches ehez 'embryon,
ainsi que les changements qui s’operent progressivement dans leur
situation, je me bornerai i renvoyer & ce que jen ai dit en déeri-
vant les stades successifs du développement des formations peéri-
branchiales, sous le litt. 7, pag. 518 et suivantes.

Mais un fait intéressant, sur lequel je dois insister parce qu’il
prouve que, sous ce rapport encore, Archiascidia est une forme tres
primitive, c’est que la disposition, si simple, de la glande intestinale
chez I'adulte est exactement eelle que M. WiLLey ! a figurée chez une
Jjeune Ciona fixée et encore pourvue des deux premicres paires de fentes
branchiales seulement (Planche 30 fig.5 du mémoire). Je puis d’ailleurs
confirmer l'enti¢re exactitude de la figure donnée par M. WILLEY.

Ce stade, transitoire, du développement de la glande
intestinale chez Ciona est 1’état définitif, permanent, de
cet organe chez Archiascidia adulte.

Il y aurait lieu de rechercher si, comme je le suppose, cette
disposition est constante chez les jeunes Ascidies fixées.

9. Un auntre caractére primitif, que présente Archias-
cidia concerne la disposition et la constitution de ses orga-
nes sexuels, tant miles que femelles.

t A. WiLLEY, Studies on the Protochordata. in: Q. Journ. Mier. Se. (2, Vol. 34
1893 pag. 317.

36%
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Tubuleux. reetilignes et meédio-dorsauny, ils sont, I'un et 1autre,
dépourvus de toute lobulation. [ls représentent, en fait, a 1'état
permanent et détinitif, un stade, transitoire, du développement de ces
organes chez les antres Ascidiens. Tl suffit, pour s'en convainere,
de comparer la description, que jai donnée plus haut, de 'organe
sexuel mile, de lovaire et de l'oviduete de Archiascidia d’une part,
avec la disposition de ces organes chez Clavelina adulte, et d antre
part, avee les faits que nous avons exposés, M. Ep. vax BENEDEN
et moi, concernant leur développement chez Perophora Listeri, Phal-
lusia scabroides et Clavelina Rissoanal. Par sa disposition et sa
structure, lorganc sexuel femelle de Archiascidia est aussi simple,
aussi primitif que celui de Clavelina.  Quant a I'organc sexuel mile,
avee son testicule unilobulé, il est plus primitif que celui de Clave-
lina adulte. Comme chez la plupart des Didemnidwe (Dideninum,
Didemnoides, Leptoclinum), il représente, a I'état permanent, la dis-
position réalisée, au début du développement de Vorgane, chez les
auntres Ascidiens ¢tudiés jugqua ee jour. )

Enfin, la formation particulicre, que j'ai déerite plus haut sous
le nom de repli placentaire, ainsi que le mode de fixation des
embryons sur ce repli sout anssi, & mon avis, un autre argument en
faveur de mon opinion, i savoir que Archiascidia est une forme tres
primitive parmi les Tuniciers. Une disposition semblable se trouve,
en effet, réalisée chez les Salpidee. Or, mes ¢tudes sur le dévelop-
pement de la branchie des Salpes m'ont amené a conclure que ces
Tuniciers sont les plus proches des Appendiculaires, quils dérivent
directement de formes organisées a la facon de ces dernicres2

10. L'organe cardio-péricardique de Archiascidia est dis-
poz¢ comme ehez Clavclina.

L'étude que jai faite de son développement chez Archiascidia
confirme mes observations, encore inédites, relatives*a 'embryon de
Distaplia magnilarra et de Clavelina Rissoana.

(‘hez ees trois especes, la premicre ¢hauclie de 'organe
cardio-péricardique est double et d'origine endodermique.
Elle procede de deux ¢paississements, symétriques, de I'épithélinm
de Vextrémité ventrale de la paroi postéricure du pharyunx. Cette
¢bhanche double apparait au stade ot commencent a se former les
deux invaginations péribranchiales.  Plus tard, ces deux petites

1 Ep. vax Bexepex & Cu. Jurix, Recherches sur la Morphologie des Tu-
niciers. in: Arch. Biol. Tome 6 1856 pag. 327 et pag. 414.
2 1. e. pag. 607,
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masses cellulaires, pleines, se séparent de leur lien de formation,
gisolent et, se ereusant, I'une et l'antre, dune petite eavité, s'acco-
lent intimement dans le plan médian, sous I'extrémité veutrale de
la paroi postérieure du pharvnx. C'est la disposition qui se trouve
réalisée chez l'embrvon de .drchiascidia, an stade, déerit plus haaut,
de la formation des sacs péribranchiaux. Pour ce qui concerne la
suite du développement de l'organe eardio-péricardique chez -lrehi-
aseidia, je me bornerai i renvoyer a ce (ue jai dit en déerivant
les stades successifs du développement de la cloison abdominale .

11. 11 est une derniere question qui doit nous oeccuper.

Arehiascidia neapolitana est-elle une forme monozoique
ou bien uune forme polyzoique?

Cette question semble, il est vrai, n'avoir guere d'importance an
point de vue de la détermination de la place qu'il faut attribuer a notre
espece nouvelle dans la classification des Ascidiens. On sait, en effet,
actuellement que, non seulement echez les Tuniciers, mais encore
dans d’antres groupes naturels du régne animal, eertaines formes se
reproduisent par hourgeonnement tandis que d’autres, assez voisines

! Chez Clacelina Rissoana et Distaplia magniarea, le fusionnement des
deux ébauches de l'organe cardio-péricardiqne est un peu plus précoce que
chez Arcliascidia, en ce sens qu'il s’est déjia produit au moment ot se perforent
les deux paires de fentes branchiales.

Bien que ce sujet ne rentre pas directement dans le cadre de la présente
notice, j'ajouterai que mes ¢tudes récentes relatives an développement de l'or-
gane cardio-péricardique et de I'épicarde de U'embryon de Distaplic magniaree
et de Claveling Rissoane m’ont démontré que, contrairement i l'opinion que
nous avons (éfendue nagucre, M. Ep. vaAN BENEDEN et moi, en ce qui concerne
Clavelina (Recherches sur la morphologie des Tuniciers 1886) et contrairement
a celle que j'ai soutenue concernant Distaplin Recherches sur la blastogencse
chez Distaplia. in: C. R. Congrés Internat. Z. Leyde 1595, il n'existe, chez
ces Ascidiens, aucune relation génétique directe entre 'organe
cardio-péricardique et 1'épicarde. Les deux ¢bauches, creuses, de 1'épi-
carde naissent, a droite et a gauche, dn fond du sac branchial, non loin, il est
vrai, du lien d'origine des deux ébauches, pleines, de l'organe cardio-péri-
cardique, mais plus dorsalement et longtemps aprés que ces dernmicres. non
seulement se sont détachées de leur lieu de formation, mais se sont fusionnées
en un organe creux et unique. Chez I'embryon de Clacelina, les deux ébauches
de I'épicarde se montrent quand les deux paires de fentes branchiales, non seule-
ment sont perforées, mais se sont d¢ja allongées dorso-ventralement, ¢’est-a-dire
4 un stade voisin de celui que représente la fig. 9, pag. 561, de ma notice l.c..
Chez Distaplia. elles apparaissent quand les deux paires de fentes branchiales,
perforées, se sont déja notablement allongées, parallélement d la paroi dorsale
de 'embryon, soit & un stade voisin de celui que représente la fig. 30. pag. 584,
de ma notice 1. c..
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pour ¢tre rangées dans la méme famille, ne se reproduisent que par
voie sexuelle’.  Néanmoins, je dégire traiter encore ee point.

Lorsque l'on voit, e¢dte a cote et parfois sur un espace relative-
ment restreint, plusicurs et méme d'assez nombreux individus de
Arclhinseilin neapolitana, on est tenté de considérer l'espece comme
polyzoique et de la ranger parmi les Ascidies sociales. Ce serait
peut-ttre une crreur, mais je n'en suis pas certain.

En effet, en dépit de recherches minutieuses, je ne suis jamais
parvenn o trouver la moindre trace de stolon entre individus voi-
sing.  Toujours ils sc montraient isolés les uns des autres et on
pouvait les détacher dans toute leur intégrité. Ce n'est, il est vrai,
pas une raison suffisante, attendu qu'il se pourrait qu'apres avoir
pris naissance, cote i cote, par bourgeonnement, sur un stolon com-
mun tres court, ils se fussent secondairement séparés, par atrophie
du stolon. D’autre part je n'ai jamais trouvé de blastozoide en voie
de développement.

Jai cherché i trancher la question d’'une autre facon.

L'embryvon de Archiascidia posscde, comme celui des autres
Ascidieng, trois papilles adhésives. Or, sur les coupes scérices de
deux spécimens que j'ai examinés, j'ai trouvé, au nivean de la sur-
face de fixation, trois diverticules de I'épiderme, dont les extrémités
montraient des ¢épaississements, tres marqués, de Uépithélium sub-
tunical, correspondant sans aucun doute aux trois papilles adhésives
de I'embryon. Mais les 5 auntres individus, dont j'ai débité Pabdomen
en coupes sérices, ne montraient pas cette disposition au niveau de
la surface de fivation. Toute trace des papilles adhésives avait-elle
disparn chez eux, ou bien ces individus étaient-ils des blastozoides?
C'est ee que je ne sais pas.

Jignore done si Arehiascidia est monozoique ou polyzoique.

Mais si nous admettons — ee qui me parait trés probable —
que cet Ascidien est polyzoique, la vésicule interne des bourgeons
quil produit ne peut provenir que de l'extrémité postérieure de la

! Voir i@ ce propos: F. Lamrnre, Recherches sur les Tuniciers des edtes
de France. Toulouse 1890. — Ep. vax BENEDEN. Les genres Ecteinascidia Herdm.,
Lhopalea Phil. et Sludteria nov. gen. in: Bull. Acad. Se. Belg. 3 Tome 14 1857, —
W. A. Heroyax, On the genus Eeteinascidia. in: Trans. Biol. Soe. Liverpool
Vol. 5 1590.

Dans une prochaine publication, je ferai connaitre deux espéees nouvelles
de Clavelinide, découvertes dans le Golfe de Naples et qui. comme Rhopalea,

ne se reproduisent que par voie sexuelle. bien quelles soient trés voisines de
Clavelina.
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cloison abdominale, prolongée dans un eourt stolon. Elle serait done
d'origine eetodermique, comme c'est le eas dans les bourgeons des
Jotrvllidae et probablement des Polvstyelidee. En outre, ¢tant douné
que les deux ¢bauehes de la cloison abdominale de Archiascidia
procedent des saes péribranchiaux de l'embryon, le mode de blasto-
gentse, ehez eette espece, serait une modalité de la blastogencse
dite «palléale> des Botryllidie et des Polystyelidie, et qu’il serait
préférable d'appeler «<péribranehiales.

L’ensemble des faits, actuellement eonnus, coneernant la blasto-
gentse ehez les Aseidiens, nous permet de eonclure que la vésicule
interne des bourgeons se forme, soit aux dépens d'un ¢épiearde d’ori-
gine pharyvngienne (endodermique;, soit aux dépens d'une partie de
la paroi des cavités péribranchiales (ectodermiques).

Le bourgeonnement épicardique ou pharyngien se réalise,
sous des modalités diverses, chez les Clavelinidee, les Distomidee, les
Diplosomid:, les Didemnid:ie et les Polvelinidie. Le bourgeonne-
ment péribranchial se réalise ehez les Arehiaseidiidw (?), les Bo-
trvllidae et les Polystyelid:ic.

Quant au bourgeonnement des Perophoridae, nous devons, pour
¢ moment, réserver la question de savoir s'il appartient & I'un ou &
I'autre de ecs deux types de blastogencse.

Or, il me parait intéressant de signaler que les deux types
connus du bourgeonnement des Aseidiens doivent déri-
ver d’une forme primitive, réalisée chez Doliolum.

Les études de MM. Grospry et ULJANIN ont, en effet, démontré
que le stolon prolifecre (ventral) de loozoide (Amme) de Doliolum
est, au début de son développement, constitué: 1° par un prolonge-
ment de DPectoderme; 2° par des cellules du mésenchyme; 3° par
une paire de prolongements, symétriques, du fond du pharynx, gue
je considere eomme les homologues des deux ébauehes de I'épicarde
de Clavelina; 1° enfin, par une paire de prolongements, symétriques,
de la eavité cloaeo-péribranchiale, que je tiens pour homologues aux
deux ébauehes de la cloison abdominale de Archiascidia. Elles ont
démontré, en outre, que ces éléments eonstitutifs du stolon ventral
interviennent dans l'organogenese des blastozoides, bien que les deux
auteurs eités ne soient pas d’aceord sur la nature des organes (u’en-
gendre chacun d’entre eux. Enfin, les recherehes de M. ULraniy
ont établi, eontrairement & I'opinion défendue par M. GrospEN, gue
tous les blastozoides de Dolioluin dérivent, par division transversale
multiple, de ee seul stolon prolifere ventral.
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Dans une notice que je publierai prochainement, je rechercherai,
d'une part, comment a ec stolon prolifere ventral de Dolioluin se
rattachent eeux de Dolchinia, de Anchinia, des Salpidae et des Pyro-
somidw, et, d'autre part, eomment aux dépens de la disposition
primitive de Doliolune se sont formés les deux types du hourgeonne-
ment (ue nous constatons ehez les Aseidiens.

Cette question est intimement liée & une revision de la elassi-
tication des Tunieiers, fondée sur l'ensemble des documents fournis
par 1'¢tude du développement embryonnaire.

IV. Conclusions.

Je me erois autoris¢ a déduire de 'ensemble de mes recherches
que Archiascidia neapolitaua est, de tous les Aseidiens actuel-
lement eonnus, la forme la plus archaique, la plus proche
de la forme-sonche hypothétique, Profoascidia.

Tout en présentant, tant dans som développement gue dans son
organisation, de grandes analogies avee les Clavelinid:e, elle differe
cependant de tous les représentants de eette famille par un ensemlle
de caracteres, plus primitifs, portant sur l'organisation de sa branchie,
sur la disposition de sa glande intestinale, sur la structure de ses
organes sexuels et, enfin, sur l'absenee d'¢picarde.

Ces earacteres distinetifs que, dans la diagnose qui va suivre, je
transerirai en caraetéres espacés, me paraissent suffisants pour pro-
poser de eréer pour la seule cspeee actuellement eonnue, une nonvelle
famille d’Aseidiens, la famille des Arehiaseidiidz.

Voiei quelle en est la diagnose complete.

FFamille des Arehiaseidiide nov. fam.

Corps tres allongé, fixé par son extrémité postérieure et sub-
divis¢ en un thorax et un trés long et étroit abdomen, renflé a
son extrémité postérienre. Le thorax contient: l'appareil branehial,
I'extrémité initiale de l'wsophage et les extrémités terminales de
I'intestin ¢t des conduits sexuels. L'abdomen loge: la majenre partie
de l'anse digestive et des organes sexuels, ainsi que I'organe eardio-
péricardique. Son extrémité postérieure, renflée, loge: I'estomae,
la portion pylorique, la eourbure intestinale et la partie initiale de
Fintestin gréle, ainsi que les glandes sexuelles et l'organe eardio-
péricardique.

Siphons buceal et cloacal courts et rapproehés, le siphon huecal
¢tant terminal.
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Orifices buceal ct cloacal sessiles, cirenlaires, non lob¢és.

Tentacules coronaux simples, filiformes.

Test mince et transparent.

Tunique musculaire formée exelusivement par des faisceaux lon-
gitudinauy, disposés symétriquement par rapport au plan médian dn
corps, sauf dans D'¢tendne des siphons buceal et cloacal, ol elle
comprend, en outre, des faisceanx cireulaires.

Raphé dorsal représenté par des languettes distinctes ct isolées.

Ni papilles, ni sinus longitudinaux internes dans la branchie.

De chaque ¢oté du thorax, deux rangées de stigmates
hranchiaux, tres allongés, séparés par un sinus transverse
et dérivant de deux fentes branchiales, naissant séparc-
ment 1'une derricre I’autre. Les portions ventro-latérales
des deux rangdes sont dirigées transversalement; la partie
dorsale de la rangée antérieure est reportée en avant;
celle de la rangée postérieure s’é¢tend loin en arricre.

De chaque e¢oté du thorax régne, respectivement en avant et
en arricre de la région stigmatique, une zone astigmatique tres
¢tendue.

Entonnoir vibratile simple, conique et pourvu d'nn orifice elliptique.

Absence d’'épicarde, mais présence, dans toute la lon-
gueur de I’abdomen, d’une cloison frontale, d'origine péri-
branchiale, subdivisant I’abdomen en un sinns dorsal plus
vaste et en un sinus ventral, plus rédnit.

Tube digestif constitnant, dans sou ensemble, une tres longue
anse simple, siégeant dans toute la longueur du sinns dorsal de
I'abdomen. (Esophage et intestin trés longs; estomac légercment
plisse.

Glande intestinale consistant en un conduit excréteur
tres court, non dilaté en ampoule, et en tubes pen nombreux,
non ramifiés, longeant, paralltlement les uns anx autres,
Pintestin gréle et le gros intestin.

Conduits sexuels tubulenx et mcédians, logés a la voite du sinus
dorsal, tant dans I'abdomen que dans la partie postérieure du thorax.
Ovaire court, simple et tubuleux; testicule unilobulé. Les
deux glandes sexuelles sont logces dans la concavité de la courbure
intestinale. La paroi de 1'oviducte se prolonge, dans la par-
tie postéro-dorsale de la cavité cloaco-péribranchiale, en
un repli placentaire, sur lequel se fixent les cufs pendant
toute la durée du développement de I’embryon.
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Organe cardio-péricardique court, tubuleux, oceupant, au niveau
de la eourbnre intestinale, dans le renflement terminal de 'abdomen,
tout I'espace ventral compris entre la eloison abdominale et la paroi
du corps.

La famille des Archiascidiidee ne comprend encore actnelle-
ment quun seul genre connu:

Genre Avchiascidia nov. gen., représenté par une scule espece:

AL neapolitana nov. sp., Aseidien polyvzoique (?) de tres petite
taile (longueur 6 a 10 mm). Golfe de Naples, zone coralligene.
Caracteres de la famille.

Litge, 12 juillet 1904.

Explication de la Planche 20.

Toutes les figures sont des images réelles. Ce qui est conventionnel seule-
ment, dans les fig. 3 4 15, ¢'est que les épithéliums ainsi que le testicule, l'ovaire
et les gros ceufs ovariens ont été représentés par une simple teinte plate foncce,
tandis que le test (fig. 7 & 11) et le mésenchyme de la paroi du corps (couche
conjonctivo-musculaire) et des sinus vasculaires a ¢té représenté par une teinte
plate plus pale.

Ces figures, qui ont ¢té réunies en une planche, ¢taient, dans ma pensée,
destinées a étre intercalées dans le texte. Elles ne peuvent servir qu'a faire
comprendre la description de l'anatomie de I'animal. Dans une publication ul-
térieure, je donmnerai de nombrenx dessins, qui illustreront la texture de ses
organes ainsi que son développement embryonnaire.

Lettres communes : toutes les figures.

@7 anus. est estomac.

¢ couche conjonctivo-mnsculaire. g7 gros intestin.

¢b cavité branchiale. gli glande intestinale.

ce cavité cloaco-péribranchiale. " 7y intestin gréle.

cca cavité cardiaque. m faiscean musculaire longitudinal de

cd eanal déférent. la paroi du corps.

cen cul-de-sac postérienr de I'endo- ' faiscean musculaire longitudinal du
style. sinus dorsal.

¢ ¢ courbure intestinale. n nert viseéral.

cla cloison abdominale. o wuf ovarien.

cpe cavité péricardique. ocd débouché du canal déférent.

¢t cellules dites «du testa». oes wsophage.

¢ ¢épithélium subtunieal. oo orifice esophagien.

of épithélium folliculaire. or ovaire.

rm embryon. nvd oviducte.

en endostyle. oed” son débouché.

ep ¢pithélinm péribranchial. pean portion anale de l'intestin.
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p-cp épaississementdel’¢épithélinmsnb- s stigmmate branehial

tunical. sd sinug dorsal.
p! placenta. s o sinus ventral.
po pavillon wsophagien. t test.
pp portion pylorique. it testicule.

rp repli placentaire.

Fig. 1.

Arcliiaseidia neapolitana. Vue de profil face latérale droite) du thorax
et de l'extrémité antérieure de l'abdomen, d'un individn porteur de
4 embryons. — L’anus. la portion anale de I'intestin, la portion initiale
de I'wsophage et le canal déférent, qui ne se distinguaient pas nette-
ment sur I'animal examiné par transparence, n'ont pas été représentés.
Gross. >< 40.

Comme cela se présente fréquemment pour les spéeimens fixés par
les réactifs. méme apreés anesthésie, I'axe longitudinal ‘antéro-postérienr
de 'abdomen se trouvait infléchi vers la face ventrale. Il ne se trou-
vait pas dans le prolongement direct du méme axe du thorax, comme
c'est le cas chez 'animal bien épanoui.

Avchiascidia neapolitana. Vue, par la face dorsale, du thorax de l'a-
nimal dont la fig. 1 représente la vue de profil. Gross. >< 40.

Les fig. 3 & 15 représentent des conpes transversales, de plus en
plus postérieures, d'un méme individu adulte, porteur d'un seul em-
bryon. I’animal. partaitement épanoui, a ¢été débité en une série
compléte de coupes transversales, de 715« '¢paisseur, pratiqnées
davant en arricre. Ces coupes étant dessinées vues par leur face
antérieure, il en résulte que les eotés droit et gauche des figures cor-
respondent respectivement aux faces gauche et droite de I'organisme.
Archiascidia neapolitana. Coupe transversale du thorax, intéressant
la partie postéro-dorsale de la région stigmatique (rangée postérienre
des stigmates) du sac branchial, immédiatement en avant du bord an-
térieur du repli placentaire. Gross. >< 120.

Arclidaseidia neapolitana. (Coupe transversale du thorax, intéressant:
d’une part, le point de débouehé du canal déférent ‘ocd) dans la cavité
cloaco-péribranchiale; d’autre part, le bord antérieur, libre, du repli
placentaire (7p). Gross. >< 120.

Archiascidia neapolitana. Coupe transversale du thorax, intéressant
I'anus («n) et le placenta pl. On remarquera que le placenta montre
deux assises de noyanx, dont l'une, adjacente a la membrane ovulaire
anhiste ‘fin trait continu délimitant immédiatement, en dehors, 'espace
périembryonnaire occupé par les cellules dites «du testa», ef), est con-
stituée par les noyaux de l'épithélium follicnlaire modifi¢, tandis que
I'antre est constituée par les noyaux du repli placentaire modifié. Le
bord gauche du placenta i droite dans la figure se continue avee
I'épithélium péribranchial par l'intermédiaire de la portion non modifice
du repli placentaire (7p). Le bord droit du placenta & gauche dans lz
figure se continue directement avee I'épithélium péribranchial aplati,
qui n’est pas modifi¢ dans sa texture et revét la surface de la moitié
droite du plaeenta, dont il est déeollé accidentellement. Cette circon-
stance henreuse prouve que cet ¢pithélinm n'intervient pas dans la
constitntion du placenta. Gross. >< 120.
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Arcliascidia neapolitana. Coupe transversile du thorax, intéressant
le plus postérieur des stigmates brauchiaux dorsaux des rangées posté-
rieures droite et ganche. Au niveau du placenta. la membrane ovu-
lnire anhiste est déeollée aecidentellement. Gross. >< 120.
reliascidia weapolitana.  Counpe transversale du thorax, intéressant
la partie postéro-dorsale de la cavité cloaco-péribranchiale ainsi que le
tond du sac branchial avec le pavillon wsophagien (po). Gross. >< 120.
Arekiaseidic neapolitana. Coupe transversale du thorax immdédiatement
en avant de sou extrémité postérieure. Elle intéresse: le point de
débouché de Toviducte (ocd’) a Vextrémité postérieure de la cavité
cloaco-pdéribranchiale (ce); Vorifice esophagien (00) et la région non
plissée de la portion anale (pan' de l'intestin. Gross. >< 120.
Awcliiaseidia neapolitane. Counpe transversale passant par I'extrémité
antérienre de Yabdomen. Elle intéresse la portion initiale de 1'wso-
phage (oes, le gros intestin ¢¢', le bord antérienr de la cloison abdo-
winale (¢lz) et le cul-de-sac postérienr de l'endostyle ‘cen). Gross.
>< 120.
Arehiaseidia neapolitaia.  Coupe transversale de I'abdomen intéressant
la portion moyenne de I'wsophage (ves) et le gros intestin (g7). entouré
des b tubes de la glande intestinale (¢/7). Gross. >< 120.
Arehiascidia neapolitana. Coupe transversale de 'abdomen, intéressant
la portion terminale de 'wsophage (oes) et l'intestin gréle (7y, dans la
paroi dunquel se trouve une grégarine ). (Gross. >< 120.
Areliascidia weapolitana.  Coupe transversale passant par le renflement
terminal de Yabdomen. Elle intéresse 1'estomae rst) vers le milieu de
sa longuenr. Gross. >< 120.

« goutticre dorsale, / goutticre latérale gauche, ¢ gonttiére ventrale
et d goutticre latérale droite de l'estomac voir le texte pag. 504 .
Alrehiaseidia neapolitana.  Conpe transversale passant par le renflement
terminal de I'abdomen. Elle intéresse: l'extrémité initiale de la por-
tion pylorique (pp) du tube digestif; le testicule (# vers le milien de
sa longunenr; lovaire (o2) & son extrémité antérienre et l'intestin gréle
“g) pres de son extrémité postérieure ou initinle. Gross. >< 120.
Archiascidia neapolitana.  Coupe transversale passant par le renflement
terminal de I'ibdomen. Elle intéresse notamment l'extrémité posté-
rieure de la portion pylorique ‘pp et l'extrémité antérieure de la branche
ascendante de la courbure intestinale (¢7). Gross. >< 120.
Arcliaseddin veapolitana.  Coupe transversale passant par le renflement
terminal de l'abdomen, immddiatement en arri¢re du testicule. Elle
intéresse la branche transversale de la courbunre intestinale (¢7) et I'or-
gane cardio-péricardique an voisinage de son orifice postérieur. Gross.
>< 120.

cea cavité cardiaque, epe cavité péricardique. pep Cépaississements
de T'é¢pithélium subtunical au niveau de l'extrémité postérieure des
faisceaux musculaires longitudinaunx.



